Константин 


Константин Устинович Черненко ро- 
дился 24 сентября 1911 года в деревне 
Большая Тесь Новоселовского района 
Красноярского края, русский. 

Член КПСС с 1931 года. Образова- 
ние высшее — окончил педагогиче- 
ский институт и высшую школу парт- 
организаторов при ЦК ВКП(б). 

Трудовую жизнь К. У. Черненко на- 
чал с ранних лет, работая по найму 
у кулаков. Вся его дальнейшая трудо- 
вая деятельность связана с руководя- 
щей работой в комсомольских, а за- 
тем в партийных органах. В 1929— 
1930 годах К. У. Черненко заведовал 
отделом пропаганды и агитации Ново- 


Устинович 


ЧЕРНЕНКО 


селовского райкома ВЛКСМ Краснояр- 
ского края. В 1930 году он пошел 
добровольцем в Красную Армию. До 
1933 года служил в пограничных вой- 
сках, был секретарем партийной орга- 
низации пограничной заставы, 

После окончания службы в армии 
К. У, Черненко работал в Красноярском 
крае: заведующим отделом пропаган- 
ды и агитации Новоселовского и 
Уярского райкомов партии, директо- 
ром Красноярского краевого дома 
партийного просвещения, заместите- 
лем заведующего отделом пропаганды 
и агитации, секретарем Красноярского 
крайкома партии. 


С 1943 года К. У. Черненко учится 
в высшей школе парторганизаторов 
при ЦК ВКП(б). По окончании учебы 
с 1945 года работает секретарем Пен- 
зенского обкома партии. В 1948 году 
был направлен в Молдавскую ССР 
и утвержден заведующим отделом 
пропаганды и агитации ЦК Компартии 
Молдавии. Работая в этой должности, 
он много сил и знаний отдал эконо- 
мическому и культурному строитель- 
ству в республике, коммунистическо- 
му воспитанию трудящихся. 

В 1956 году К. У. Черненко выдви- 
гается на работу в аппарат ЦК КПСС, 
где он возглавил сектор в Отделе про- 
паганды, и одновременно был утверж- 
ден членом редакционной коллегии 
журнала «Агитатор». С 1960 года он 
работает начальником секретариата 
Президиума Верховного Совета СССР. 
В 1965 году К. У. Черненко утвержда- 
ется заведующим Общим отделом 
ЦК КПСС. В 1966—1971 годах он — 
кандидат в члены ЦК КПСС, На ХХ!У 
съезде партии (март 1971 г.) избира- 
ется членом Центрального Комитета 
КПСС, ав марте 1976 года на Пленуме 
ЦК КПСС, состоявшемся после ХХУ 


съезда партии, — секретарем ЦК 
КПСС. 

С 1977 года он — кандидат в члены 
Политбюро, а с 1978 года — член 


Политбюро ЦК КПСС. Депутат Верхов- 
ного Совета СССР 7—10-го созывов. 
Депутат Верховного Совета РСФСР 
10-го созыва. К. У. Черненко был чле- 
ном советской делегации на междуна- 
родном Совещании по безопасности 
и сотрудничеству в Европе (Хельсинки, 
1975 год), участвовал в переговорах в 
Вене по вопросам разоружения 
(1979 год). 

Константин Устинович Черненко — 
видный деятель Коммунистической 
партии и Советского государства. 
На всех постах, которые поручала ему 
партия, он проявил высокие организа- 
торские способности, партийную прин- 
ципиальность, преданность великому 
делу Ленина, идеалам коммунизма. 
К. У. Черненко — автор ряда науч- 
ных трудов по актуальным вопросам 
повышения руководящей роли партии 
в жизни советского общества, совер- 
шенствования стиля и методов пар- 
тийной и государственной работы, 
развития социалистической демокра- 
тии. На июньском (1983 г.) Пленуме 
ЦК КПСС К. У. Черненко выступил 
с докладом, в котором определены 
главные направления улучшения идео- 
логической деятельности КПСС в сов- 
ременных условиях. 

За большие заслуги перед Родиной 
Константин Устинович Черненко дваж- 
ды удостоен звания Героя Социалисти- 
ческого Труда и награжден тремя ор- 
денами Ленина, тремя орденами Тру- 
дового Красного Знамени, многими 
медалями Советского Союза. Он явля- 
ется лауреатом Ленинской премии. 

К. У, Черненко награжден высшими 
наградами социалистических стран. 


ИНФОРМАЦИОННОЕ СООБЩЕНИЕ 
о Пленуме Центрального Комитета 


Коммунистической ‘партии Советекого Союза 


413 февраля 1984 года состоялся внеочередной 
Пленум Центрального Комитета КПСС. 

По поручению Политбюро ЦК Пленум открыл 
член Политбюро, секретарь ЦК КПСС тов. К. У. Чер- 
ненко. 

В связи с кончиной Генерального секретаря 
ЦК КПСС, Председателя Президиума Верховного 
Совета СССР Ю. В. Андропова участники Пленума 


ЦК почтили память Юрия Владимировича Андропо- 


ва минутой скорбного молчания. 

Пленум ЦК отметил, что Коммунистическая 
партия Советского Союза, весь советский народ 
понесли тяжелую утрату; Ушел из жизни выдаю- 
щийся деятель Коммунистической партим м Со- 
ветского государства, пламенный патриот, ленинец, 
неутомимый борец за мир и коммунизм. 

Находясь по воле партим на важнейших постах 
партийной м государственной работы, Юрий Впа- 
димирович Андропов отдавал все свом силы, знания 
ми огромный жизненный опыт осуществлению 
политики партим, упрочению ее связей с массами, 
укреплению экономического м оборонного могу- 
щества Советского Союза. 

Много внимания уделял Ю. В. Андропов про- 
ведению в жизнь выработанной ХХУ1 съездом КПСС 
‚и последующими Пленумами ЦК КПСС линим ‘на 
всемерную интенсификацию производства, ускоре- 
ние научно-технического прогресса, совершенство- 
вание управления народным хозяйством, усиление 
ответственности кадров, организованности м дис- 
циплины, на неуклонный рост материального м ду- 
ховного уровня жизни народа. 

Большой вклад внес Ю. В. Андропов в разви- 
тие всестороннего сотрудничества стран социа- 
лмстического содружества, в укрепление единства 
и сплоченности международного коммунистическо- 
го и рабочего движения, в поддержку справедливой 
борьбы народов за свою свободу и независимость. 
Под его руководством последовательно м настойчи- 
во осуществлялся на международной арене ленин- 
ский внешнеполитический курс нашей партии и го- 
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сударства — курс на устранение угрозы термо... | 
ной войны, на твердый отпор агрессивным проис- 
кам империализма, на упрочение мира м безопас- 
ности народов. 

Пленум подчеркнул, что в эти скорбные дни 
коммунисты, весь советский народ еще теснее спла- 
чивают свом ряды вокруг ленинского Центрального 
Комитета партим, Политбюро ЦК КПСС, полны ре- 
шимости беззаветно бороться за претворение в 
жизнь ленинской внутренней м внешней политики 
партим. 

Участники Пленума ЦК выразили глубокое со- 
болезнование родным и близким покойного. 

Пленум ЦК рассмотрел вопрос об избрании Ге- 
нерального секретаря ЦК КПСС. 

По поручению Политбюро ЦК с речью по этому 
вопросу выступил член Политбюро ЦК КПСС, Пред- 
седатель Совета Министров СССР тов. Н. А. Тихонов, 
Он внес предложение избрать Генеральным секре- 
тарем ЦК КПСС тов. К. У. Черненко. 

Генеральным секретарем Центрального Коми- 
тета КПСС Пленум единогласно избрал тов. Чер- 
ненко Константина Устиновича. 

Затем на Пленуме выступил Генеральный сек- 
ретарь ЦК КПСС тов. К. У. Черненко. Он выразил 
сердечную благодарность за высокое доверие, ока- 
занное ему Центральным Комитетом партим. 

Тов. К. У. Черненко заверил Центральный Ко- 
митет КПСС, Коммунистическую партию, что прило- 
жит все свом силы, знания м жизненный опыт для 
успешного выполнения задач коммунистического 
строительства в нашей стране, обеспечения преем- 
ственности в решении поставленных ХХУ| съездом 
КПСС задач дальнейшего укрепления экономическо- 
го и оборонного могущества СССР, повышения, 
благосостояния советского народа, упрочения мира, 
в осуществлении ленинской внутренней и внешней 
политики, которую проводят’ Коммунистическая 
партия м Советское государство. 


На этом Пленум ЦК закончил свою работу. 


Речь Генерального секретаря ЦК КПСС 
товарища К. У. ЧЕРНЕНКО 


Дорогие товарищи! 


Сердечно благодарю членов Цент- 
рального Комитета за оказанную мне 
высокую честь — избрание Генераль- 
ным секретарем ЦК. Я полностью соз- 
наю громадную ответственность, кото- 
рая ложится на меня. Понимаю, какая 
важная, какая исключительно сложная 
предстоит работа. Заверяю Централь- 
ный Комитет, партию, что приложу все 
свои силы, знания, весь свой опыт, что- 
бы оправдать доверие, чтобы вместе с 
вами продолжить ту принципнальную 
линию нашей партии, которую после- 
довательно и настойчиво проводил в 
жизнь Юрий Владимирович Андропов. 


Организаторский талант, ясный твор- 
ческий ум, верность ленинизму в тео- 
рин и политике, острое чувство нового 
н способность аккумулировать живой 
опыт масс, непримиримость ко всему, 
что чуждо нашему мировоззрению и об- 
разу жизнн, нашей морали, личное оба- 
яние и скромность — все это снискало 
Юрию Владимировичу огромный авто- 
ритет и уважение в партии и народе. 

Партня поручала ему сложные и от- 
ветственные участки работы. Особенно 
ярко раскрылись лучшие политические 
и человеческие качества Юрия Вла- 
димировича Андропова на лостах Ге- 
нерального‘ секретаря ЦК КПСС н 
Председателя Президиума Верховного 
Совета СССР. Он не щадил себя, стре- 
мясь всегда быть на высоте стоящих 
перед ним задач. 


Юрий Владимирович внес весомый 
личный вклад в коллективную деятель- 
ность Центрального Комитета, Полит- 
бюро ЦК но разработке всесторонне 
взвешенного и реалистичного курса 
партии на современном этале — курса 
на совершенствование развитого социа- 
лизма. Под его руководством прошли 
ноябрьский (1982 года), июньский и де- 
кабрьский (1983 года) Пленумы ЦК 
КПСС, которые стали важными вехами 
в жизни партии и народа. В решениях 
Пленумов получила дальнейшее твор- 
ческое развитие и конкретизацию по- 
литическая линия ХХУГ съезда КПСС. 

Много сил и энергии отдал Ю. В. Ан- 
дропов в борьбе за обеспечение мирных 
условий созидательного труда советских 
людей, за упрочение позиций социа- 
лизма на международной арене. 

Юрий Владимирович хорошо пони- 
мал: источник авторитета партии в том, 
что @вое руководящее положение, свою 
почетную авангардную роль она завое- 
вала и подкрепляет самоотверженным 
служением народу, умением точно вы- 
разить интересы трудящихся, воору- 
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жить их верной марксистско-ленинской 
программой действий. 


Убедительным свидетельством пра- 
вильности внутренней и внешней поли- 
тики КПСС, ее соответствия требова- 
ниям и духу времени является горячая 
всенародная поддержка этой политики. 
Партия твердо идет избранным путем — 
путем коммуннстического созидання и 
мира. 


Так было раньше. Так будет всегда! 

Но все мы понимаем, товарищи, что 
одного желания идти этим путем мало. 
Нужно уметь не только поставить пра- 
вильные цели, но и упорно добиваться 
их, преодолевая любые трудности. Нуж- 
но реалистически оценивать достигну- 
тое, не преувеличивая, но и не пре- 
уменьшая его. Только такой подход 
предохраняет от ошибок в политике, 
от соблазна принять желаемое за дейст- 
вительное, позволяет отчетливо видеть, 
как говорил Ленин, «что именно мы 
«доделали» и чего не доделали»' 


Недолгий, до обидного недолгий, 
товарищн, срок суждено было Юрию 
Владимировичу Андропову трудиться 
во главе нашей партни и государства. 
Всем нам будет не хватать его. Он 
ушел из жизни в самый разгар большой 
и напряженной работы, направленной 
на то, чтобы придать мощное ускоре- 
ние развнтию народного хозяйства, 
преодолеть трудности, с которымя 
столкнулась страна на рубеже 70-—-80-х 
годов. Но все мы знаем, как много 
удалось сделать партни за это корот- 
кое время, как много нового, плодот- 
ворного получило права гражданства 
и утвердилось на практике. Продол- 
жать и коллективными усилиями дви- 
гать дальше начатую под руководством 
Юрия Владимировича работу — луч- 
ший способ воздать должное его иа- 
мяти, обеспечить преемственность в по- 
литике. 


Преемственность — не отвлеченное 
понятие, а живое, реальное дело. И суть 
ее прежде всего в том, чтобы, не оста- 
навливаясь, идти вперед. Идти, опира- 
ясь на все достигнутое раньше, твор- 
чески обогащая его, концентрируя кол- 
лективную мысль, энергию коммунис- 
тов, рабочего класса, всего народа на 
нерешенных задачах, на ключевых 
проблемах настоящего и будущего. 
И это всех нас ко многому обязы- 
вает. 


' Ленин В. И. Полн. собр. соч., т, 44, 


с. 417. 


Сила нашей партни — в ее единстве, 
верности марксизму-ленинизму, в спо- 
собности развивать и направлять твор- 
ческую активность масс, сплачивать их 
идейно и организационно, руководст- 
вуясь испытанными ленинскими прин- 
ципами и методами. Вы знаете, товари- 
щи, какое огромное вниманне уделяли 
в последнее время наш Центральный 
Комитет, Политбюро ЦК, Юрий Влади- 
мирович Андропов вопросам совершен- 
ствования работы государственного ап- 
парата, улучшения стиля партийного 
руководства. Один из них — четкое 
разграничение функций партийных ко- 
митетов с задачами государственных н 
хозяйственных органов, устранение дуб- 
лирования в их работе. Это крупный 
вопрос политического значения. И не 
все, говоря откровенно, отлажено тут 
как следует. Бывает, что работники 
Советов, министерств, предприятий не 
проявляют необходимой самостоятель- 
ности, перекладывают на партийные 
органы вопросы, которые должны ре- 
шаться ими самими. Практика подмены 
хозяйственных руководителей расхола- 
живает кадры. Более того, она таит 
в себе опасность ослабления роли пар- 
тийного комитета как органа полити- 
ческого руководства. Для партийных ко- 
митетов заниматься хозяйством -— 
значит прежде всего заниматься людь- 
ми, ведущими хозяйство. Это надо пом- 
нить всегда. 

Товарищи! Полтора месяца назад, на 
декабрьском Пленуме ЦК, мы дали все- 
стороннюю оценку положения дел в об- 
ласти социально-экономического ‘разви- 
тия страны. В принятом постановления 
особо подчеркнуто, что сейчас важно 
сохранить набранный темп, общий наст- 
рой на практическое решение задач, 
неуклонно повышать уровень партийно- 
го и государственного руководства 
экономикой, активнее развивать пози- 
тивные тенденции, придать им устойчи- 
вый характер. Последовательно выпол- 
нять эти установки Пленума — наша 
прямая обязанность. 

Весь наш опыт подтверждает: важ- 
нейшим источником силы партии всегда 
была, есть и будет ее связь с массами, 
гражданская активность миллионов 
трудящихся, их хозяйский подход к де- 
лам на производстве, к проблемам 
общественной жизни. 

Долг партин коммунистов — постоян- 
но сверять свой курс, свои решения. 
действия прежде всего с мыслями ра- 
бочего класса, с его громадным соци- 
ально-политическим и классовым чуть- 
ем. Владимир Ильич Ленин всегда вы- 
соко ценил прямоту, жизненную обос- 
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нованность и ясность суждений ра- 
бочего человека, чутко прислушивался к 
его мнению, оценкам событий и людей, 
искал и находил в них ответы на самые 
злободневные вопросы. | 

Прислушиваться к слову, идущему из 
рабочей среды, с переднего края социа- 
листического строительства, держать 
совет с людьми труда — это и сегодня 
должно быть первейшей обязанностью, 
глубокой внутренней потребностью 
каждого коммуниста-руководителя. 

Уметь вовремя увидеть и поддержать 
народную инициативу, причем в самом 
широком смысле — от хозяйского, 
творческого отношения к делу на рабо- 
чем месте до активного участия в управ- 
лении государством, обществом, — в 
этом величайший, можно сказать, неис- 
черпаемый резерв нашего прогресса. 
Каждым крупным своим достижением 
наша экономика в той или иной мере 
обязана творческим починам трудовых 

‚ коллективов, их собственным, как при- 
нято говорить, встречным планам. 

Глубокое удовлетворение вызывает 
широкий отклик трудовых коллективов 
страны на призыв декабрьского Пле- 
нума — добиться сверхпланового повы- 
щения производительности труда на | 
процент и дополнительного снижения 
себестоимости продукции на 0,5 процен- 
та. Патриотический подъем, энергия и 
деловитость, с которыми трудящиеся, 
партийные, профсоюзные, комсомоль- 
ские организации взялись за рещение 
этой задачи, вселяют уверенность, что 
успех будет обеспечен. 

Думаю, что следует рассмотреть воп- 
рос о том, что бы все средства и 
ресурсы, которые будут получены за 
счет этого, а они немалые, направить 
на улучшение условий труда и быта со- 
ветских людей, медицинское обслужива- 
нне, строительство жилья. Это пол- 
ностью отвечало бы высшей цели поли- 
тики партии — всемерной заботе о благе 
человека. 


Вообще, товарищи, нам, видимо, сле- 
дует подумать о том, чтобы творческие 
начинания, новаторство трудящихся 
лучше стимулировались материально и 
морально. 

В самой основе советского строя 
заложена социальная справедливость. 
И в этом его огромная сила. Потому 
столь важно, чтобы она неукоснительно 
соблюдалась в повседневных делах, 
идет лн речь о заработной плате и 
премиях, распределении квартир или 
путевок, о награждениях, — словом, 
чтобы все делалось по справедливости, 
в соответствии с трудовым вкладом 
каждого человека в наше общее дело. 

Здесь есть над чем поработать пар- 
тийным, профсоюзным, комсомольским 
организациям, хозяйственным руково- 
днтелям. Многое зависит от самих 
трудовых коллективов. У них сейчас — 
большие, закрепленные в законодатель- 
ном порядке права. Дело за тем, чтобы 
полнее них использовать. | 
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За последнее время партия обога- 
тилась новым опытом руководства со- 
циалистическим обществом. Мы стали 
лучше использовать преимущества, воз- 
можности нашего строя. К их числу, 
безусловно, относятся организован- 
ность н сознательность масс. Отсюда 
наше внимание к укреплению порядка, 
дисциплины. 

Вопрособ организованности, о поряд- 
ке — для нас ключевой, принцинналь- 
ный. Насчет этого двух мнений быть 
не может. Всякая разболтанность, 
безответственность оборачиваются для 
общества не только материальными из- 
держками. Они причиняют серьезный 
социальный, нравственный ущерб. Это 
хорошо понимаем мы, коммунисты, по- 
нимают миллионы советских людей. 
И вполне закономерно, что поистине 
всенародное одобрение получили меры, 
принятые партией в целях повышения 
трудовой, производственной, плановой, 
государственной дисциплины, по укреп- 
лению социалистической законности. 

В этой области удалось уже кое-что 
сделать. И все знают, как это благот- 
ворно подействовало на производствен- 
ные дела, на нашу общественную жизнь, 
да и просто на настроение людей. Но 
неверно было бы полагать, что сделано 
уже все. Нет, товарищи, жизнь учит, 
что тут расслабляться никак нельзя. 

Что касается основных направлений 
развития нашей экономики, они четко 
определены партией. Интенсификация, 
ускоренное внедрение в производство 
достижений науки и техники. осущест- 
вление крупных комплексных прог- 
рамм — все это в конечном счете 
должно поднять на качественно новый 
уровень производительные силы нашего 
общества. 


В серьезной перестройке нуждаются 
система управления экономикой, весь 
наш хозяйственный механизм. Работа в 
этом плане только началась. Она вклю- 
чает в себя широкомасштабный эконо- 
мический эксперимент по расширению 
прав п повышению ответственности 
предприятий. Идут поиски новых форм 
и методов хозяйствования в сфере услуг. 
Несомненно, они дадут много полезного, 
помогут нам решить стратегически важ- 
ную проблему — поднять эффектив- 
ность всего народного хозяйства. 

Давайте, однако, спросим себя: а не 
получается ли так, что для иных хо- 
зяйственных руководителей ожидание 
результатов экспериментов служит при- 
крытием их пассивности. стремления 
работать по старинке? Конечно, обнов- 
ление экономических структур — дело 
ответственное. Здесь не мешает соблю- 
дать и старое мудрое правило: семь 
раз отмерь, один отрежь. Но это вовсе 
не оправдывает тех, кто вообще не же- 
лает считаться с изменившимися усло- 
виями, с новыми требованиями жизни. 

Проявлять на всех уровнях больше 
самостоятельности, смело вести поиски, 
идти, если надо, на оправданный риск 


во имя повышения эффективности эко- 
номики, роста благосостояния наро- 
да — вот чего мы ждем от наших 
хозяйственных кадров. 

Вы знаете, что в минувшем году 
ЦК КПСС и правительство разработа- 
ли и приняли ряд постановлений по 
принципиальным вопросам развития 
экономики. Эти решения дали в руки 
партийных и хозяйственных органов оп- 
ределенные рычаги повышения эффек- 
тивности производства, ускорения эко- 
номического развития страны. 

Намеченные меры, а они имеют не 
только хозяйственное, но и большое 


‘политическое значение, будут претворе- 


ны в жизнь лишь в том случае, если 
их выполнение станет главным содер- 
жанием повседневной работы каждой 
партийной оргафизации, каждого работ- 
ника. 

Решая задачи сегодняшнего дня, мы 
создаем предпосылки для достижения 
гораздо более высоких рубежей в буду- 
щем. Может быть, о нашем завтраш- 
нем дне, о двенадцатой пятилетке, еще 
рано говорить в деталях, но главные 
проблемы, главные направления пред- 
стоящей работы видны уже сейчас. 

Новая пятилетка прежде всего долж- 
на стать началом глубоких качествен- 
ных изменений в производстве, пяти- 
леткой решающего перелома в деле 
интенсификации всех отраслей нашего 
народного хозяйства. Современная ма- 
териально-техническая база и система 
управления должны обрести новые, бо- 
лее высокие качества. 

Не менее важно сейчас обеспечивать 
все более тесную взаимосвязь эконо- 
мического, социального и духовного 
прогресса советского общества. Невоз- 
можно поднимать экономику на качест- 
венно новый уровень, не создавая не- 
обходимые для этого социальные и иде- 
ологические предпосылки. Равным об- 
разом невозможно решать назревшие 
проблемы развития социалистического 
сознания, не опираясь на прочный 
фундамент экономической и социальной 
политики. ы 

Стронть новый мир — это значит 
неустанно заботиться о формировании 
человека нового мира, о его идейно- 
нравственном росте. Именно под этим 
углом зрения, как известно, рассмотрел 
вопросы идеологической, массово-поли- 
тической работы июньский Пленум ЦК. 
В соответствии с его установками пар- 
тия будет добиваться, чтобы эта работа 
полностью отвечала характеру больших 
и сложных задач совершенствования 
развитого социализма. 


Осмыслить эти задачи в их комплек- 
се, наметить четкую долгосрочную стра- 
тегию их решения, показать связь 
наших текущих дел с коммунистичес- 
кой перспективой — вот что должна 
нам дать новая редакция партийной 
программы. Ее подготовке Централь- 
ный Комитет придает огромное значе- 
ние. 


Товарищи! Разрабатывая планы 
дальнейшего развития нашей страны, 
мы не можем не учитывать положения, 
складывающегося в мире. А оно сейчас, 
как вы знаете, сложное и напряжен- 
ное, Тем большее значение приобретает 
в этих условнях верный курс партни 
и Советского государства в области 
внешней политики. 

Борьба за дело прочного мира, сво- 
боды и независимости народов всегда 
была в центре внимания Юрия Владн- 
мировича Андропова. Под его руковод- 
ством Политбюро ЦК и высшие органы 
нашей государственной власти форми- 
ровали активную внешнюю политику, 
отвечающую этим благородным принци- 
пам. Политику, направленную на избав- 
ленне. человечества от угрозы мировой 
ядерной войны. Эта ленинская политика 
мира, основные черты которой на сов- 
ременном историческом этапе определе- 
ны решениями последних съездов 
КПСС, отвечает коренным интересам 
советского народа, да, в сущности, и 
других народов мира. И мы решитель- 
но заявляем: от этой политики мы не 
отступим ни на шаг. 

Совершенно ясно, товарищи, что 
успсх дела сохранения и укрепления 
мира в значительной мере зависит .от 
того, насколько велико будет влияние 
на мировой арене социалистических 
стран, насколько активны, целеустрем- 
ленны и согласованны будут их дейст- 
вия. Наши страны кровно заннтересо- 
ваны в мире. Во имя этой цели мы 
будем стремиться к расширению сотруд- 
ничества со всеми странами социализ- 
ма. Всемерно развивая и углубляя 
сплоченность и сотрудничество со стра- 
нами социалистического содружест- 
ва — во всех сферах, включая, конеч- 
но, и такую важную сферу, как эконо- 
мическая, — мы тем самым вносим 
большой вклад в дело мира, прогресса 
и безопасности наролов. 

Обращаясь к братским странам, мы 
говорим: в лице Советского Союза вы 
н впредь будете иметь надежного дру- 
га и верного союзника. 

Одной из основ внешней политики 
нашей партии и Советского государства 
была и будет солидарность с народами, 
сбросившими ярмо колониальной за- 
висимости и вступившими на путь са- 
мостоятельного развития. И особенно, 
конечно, с народами, которым прихо- 
дится отражать атаки агрессивных сил 
империализма, создающего то в одном, 
то в другом районе мира опаснейшие 
очаги кровавого насилия и военных 
пожаров. Быть на стороне правого дела 
народов, выступать за устранение таких 
очагов — это сегодня тоже необходи- 
мое и важное направление борьбы за 
прочный мир на земле. Принципиальная 
лозиция нашей партии в этих вопросах 
ясна, чиста и благородна, и ее мы будем 
придерживаться неуклонно. 

Теперь об отношениях с капиталис- 
тическими странами. Великий Ленин за- 
вещал нам принцнп мирного сосущест- 


вования государств с различным обще- 
ственным строем. Мы этому принципу 
неизменно верны. Сейчас, в век ядерно- 
го оружия и сверхточных ракет, он 
необходим народам, как никогда ранее. 


К сожалению, некоторые руководители _ 


капиталистических стран, судя по всему, 
не отдают себе в этом ясного отчета. 
Или не хотят отдавать. 

Мы хорошо видим угрозу, которую 
создают сегодня для человечества без- 
рассудные, авантюрнстические действия 
агрессивных сил империализма, — и 
говорим об этом в полный голос, об- 
ращая на эту опасность внимание на- 


‘родов всей земли. Нам не требуется 


военное превосходство, мы не намерены. 
диктовать другим свою волю, но сло- 
мать достигнутое военное равновесие 
мы не позволим. И пусть ни у кого 
не остается ни малейших сомнений: 
мы и впредь будем заботиться о том, 
чтобы крепить обороноспособность на- 
шей страны, чтобы у нас было доста- 
точно срелств, с помощью которых мож- 
но охладить горячие головы воинствую- 
щих авантюристов. Это, товарищи, 
очень существенная предпосылка сохра- 
нения мира. 


Советский Союз как великая социа- 
листическая держава полностью соз- 
нает свою ответственность перед наро- 
дами за сохранение и укрепление мира. 
Мы открыты для мирного взаимовыгод- 
ного сотрудничества с государствамн 
всех континентов. Мы за мирное реше- 
ние всех спорных международных проб- 
лем путем серьезных, равноправных, 
конструктивных переговоров. СССР бу- 
дет в полной мере взаимодействовать 
со всеми государствами, которые готовы 
практическимн делами помогать умень- 
шению международной напряженности, 
создавать в мире атмосферу доверия. 
Иными словами, с теми, кто действи- 
тельно будет вести дело не к подготовке 
войны. а к укреплению устоев мира. 
И мы считаем, что в этих же целях 
должны быть в полной мере исполь- 
зованы все нмеющиеся рычаги, вклю- 
чая, конечно, и такой, как Организа- 
ция Объединенных Наций, которая и 
создана была для сохранения н укреп- 
ления мнра. 


Товарищи, нас, советских коммунис- 
тов, Искренне радует, что в борьбе за 
мирное будущее и прогресс человечест- 
ва мы идем рука об руку с миллионами 
братьев по классу, с многочисленными 
отрядами мирового коммунистического 
и рабочего движения. Неизменно вер- 
ные принципу пролетарского интерна- 
ционализма, мы с горячей симпатией и 
глубоким уважением относимся к борь- 
бе наших зарубежных товаришей за 
интересы и права трудящихся и видим 
свой долг в том, чтобы всемерно кре- 
пить связывающие нас узы. 

Вот что хотелось бы сказать сегодня 
о линии нашей партин в международных 
делах. И мы уверены, что ее всей душой 
горячо поддерживает советский народ. 


Товарищи! 

Все свои достижения советские люди 
неразрывно связывают с деятельностью 
партни. Беззаветно преданная массам, 
партия пользуется полным доверием 
масс. 

Только что в партийных организа- 
циях завершилась отчетно-выборная 
кампания. Она вновь показала высо- 
кий уровень сознательности и актив- 
ности коммунистов. На руководящие 
посты избраны авторитетные, опытные, 
знающие люди. 

В работе Пленума участвуют первые 
секретари крайкомов и обкомов партии. 
Квам, товарищи, хотелось бы обратить- 
ся особо. Центральный Комитет хорошо 
знает, как широк круг ваших обязан- 
ностей, ваших забот. Знает, как много 
от вас зависит в решении и наших 
текущих, ближайших и стратегических 
задач. Политбюро ЦК уверено, что вы 
сделаете все необходимое для обеспече- 
ния устойчивых темпов роста промыш!- 
ленного производства, успешного вы- 
полнения Продовольственной програм- 
мы, развития трудовой активности масс, 
для реализации мер, направленных на 
подъем народного благосостояння. И 
тем самым — для повышения авангард- 
ной роли партии. 

Любой выборный пост в нашей пар- 
тии — пост ответственный. Избрание 
в партийный комитет надо рассматри- 
вать как своего рода кредит доверия, 
выданный членами партии своим това- 
рищам. И это доверие должно быть 
оправдано самоотверженным трудом. 
Таков наказ участников прошедших 
собраний и конференций. Сейчас, на 
пороге выборов в Верховный Совет 
СССР, этот требовательный наказ пар- 
тия передает и тем коммунистам, кото- 
рые выдвинуты кандидатами в депута- 
ты, войдут в высший орган государ- 
ственной власти. | 

Ненсчерпаемая сила советских ком- 
мунистов — в сплоченности их рядов. 
В полной мере эта сила раскрывается, 
когда, говоря словами Ленина, «мы все, 
члены партии, действуем как один че- 
ловек»!. Именно так дружно, сплоченно 
действует ленинский Центральный Ко- 
митет КПСС, его руководящее ядро — 
Политбюро ЦК. Это позволяет прини- 
мать выверенные, всесторонне взвешен- 
ные решения, ведущие к упрочению 
союза рабочего класса, крестьянства, 
интеллигенции, братской дружбы на- 
родов Союза ССР. 

Подлинно партийная, деловая и твор- 
ческая атмосфера, в создание которой 
так много сил вложил Юрий Владн- 
мирович Андропов, была и будет обя- 
зательным условием работы Централь- 
ного Комитета партии. Это — залог 
дальнейшего роста авторитета КПСС, 
успешного решения стоящих перед нами 
больших и сложных задач коммунисти- 
ческого созидания. 


' Ленин В. И. Полн. собр. соч., т. 14, 
с. 128. 


Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 
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ИЗ ПОЧТЫ ОПЕРАЦИИ «ПОИСК» 
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ЗА, Гусев 
ОБРАТНАЯ СВЯЗЬ 
9 ТОЧКУ МЫ ПОКА НЕ СТАВИМ... 


НА ПЕРВОМ ЧЕМПИОНАТЕ ЕВРОПЫ 
ПО РАДИОТЕЛЕГРАФИИ 


Он, Григорьева 
ВПЕРЕДИ — СБОРНАЯ СССР 
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17 Е. Турубара 
ДЕЛАТЬ ДОБРОЕ ДЕЛО! 
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В, Дроздов 
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К. Пиш 

УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ПРИБОРА 
ДЛЯ ПРОВЕРКИ КИНЕСКОПОВ 

Г. Айзенштат, Е. Водинский 
«РУБИНУ» — 50 ЛЕТ 
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БЛОК ПИТАНИЯ — 1...29 В 


ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ 
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УРОВНЯ СИГНАЛА 

44 м, Заржицкий 
ГЕНЕРАТОР ДЛЯ МАГНИТОФОНА 


ОБМЕН ОПЫТОМ 
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В ЭПУ 6-602. 
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ГРОМКОСТИ, ЛАМПА СЛУЖИТ 
ДОЛЬШЕ. ПРОНИКАНИЕ МОЖНО 
УМЕНЬШИТЬ. ИСТОЧНИК ФОНА — 
СВЕТОРЕГУЛЯТОР. 


ПРОДОВОЛЬСТВЕННАЯ 
ПРОГРАММА — ДЕЛО ВСЕНАРОДНОЕ 
47 г. Алексаков, Г, Терехов 
ЭЛЕКТРОННЫЙ ТЕРМОБАРОМЕТР 
«РАДИО» — НАЧИНАЮЩИМ 
49 В, Борисов 
РАДИОКОНСТРУКТОР 
«ЮНОСТЬ КП!01» 
$1 ЭЛЕКТРОННЫЙ СВЕТОФОР... 


54 «ЭЛЕКТРОННЫЙ МУЗЫКАЛЬНЫЙ 
АВТОМАТ». 
«ДВЕРНОЙ СЕНСОРНЫЙ ЗВОНОК» 
5 Ю. Радушнов 
ПРОСТОЙ ИСПЫТАТЕЛЬ 
ТРАНЗИСТОРОВ 
Н. Павленко 
ДОРАБОТКА ПРИЕМНИКА «ЮНГА» 


ЗА РУБЕЖОМ 
60 УВЕЛИЧЕНИЕ ВЫХОДНОЙ МОЩНОСТИ 
ОУ. ЭЛЕКТРОННЫЙ ДАТЧИК 
ТЕМПЕРАТУРЫ. УДВОИТЕЛЬ ЧАСТОТЫ, 
63 ОПТИЧЕСКАЯ ЗАПИСЬ И 
ВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ ЗВУКА 
С НЕПОДВИЖНОЙ КАРТЫ. 
РАСШИРЕНИЕ ЗОНЫ СТЕРЕОЭФФЕКТА. 
ПЕЧАТНЫЕ ПЛАТЫ 
С МИКРОПРОВОДНИКАМИ 
СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 
61 ОПТРОНЫ И ОПТРОННЫЕ 
МИКРОСХЕМЫ НА ОСНОВЕ 
ФОТОДИОДОВ 


14, Убр, Мордухович 

КНИГИ ВОСЕМЬДЕСЯТ ЧЕТВЕРТОГО... 
ВА. Кияшко 

ПЕРЕЛИСТЫВАЯ СТРАНИЦЫ ЖУРНАЛА 
64 КОРОТКО © НОВОМ 


На первой странице обложки. Член ЦК КПСС, член Президиума Верховного Совета 
СССР летчик-космонавт Валентина Владимировна Терешкова н оператор радностанцин 


УЁЗМ Н. Никитина (ПАЗМОУ), См с. 14 


РАДИОЭКСПЕДИЦИЯ «ПОБЕДА-40» 


ТИШИНА 


НАД МИЛЮНАЙСКИМ ЛЕСОМ 


В переплетении кабелей и проволоч- 
ных сетей, в окружении антенн — 
так необычно выглядел 11 дней дом 
у шоссе Рокишкис-Юодупе. На его 
фасаде можно было прочесть привет- 
ствие: «Слава партизанам соединения 
им. Жемайте!» Здесь находилась ба- 
за радиоэкспедиции литовских радио- 
любителей, которая проводилась в 
рамках Всесоюзной экспедиции, посвя- 
щенной 40-летию победы советского 
народа в Великой Отечественной вой- 
не. 40 радистов, отобранных 
ЦК ДОСААФ ЛитССР, редакцией га- 
зеты «Комъяунимо теса», федерацией 
радиоспорта ЛитССР и вильнюсским 
заводом радиокомпонентов, выступили 
в поход, чтобы почтить память бойцов 
партизанского соединения им. Жемай- 
те, сформированного 40 лет назад 
в рокишкских лесах. 

На весь мир прозвучало по эфиру 
название литовской деревни Милюнай, 
которая была уничтожена фашистами 
и которая возрождена после войны, 
Семьдесят два двора спалили гитле- 
ровцы в этой деревне. Часть населения 
перебили на месте, а остальных вы- 
везли в концентрационные лагеря. 

Теперь здесь раскинулась новая де- 
ревня. Только расположенные рядом 
деревянные и каменные памятники 
напоминают о войне... 

Командовал партизанским соедине- 
нием им. Жемайте Антанас Рагуотис. 
Радистом был Пранас Федеравичюс. 
Сегодня он возглавляет экспедицию. 


Взволнованными вернулись однаж- 
ды вечером из Юодупе члены экспе- 
диции Пятрас Миколаюнас, Тадас Виш- 
няускас, Пранас Зулонас. Они побывали 
в семье бывших партизан Шаркауска- 
сов, в доме у которых встретились 
пять партизан соединения, «Это невоз- 
можно рассказать, — говорил Тадас.— 
То, что я не мог осознать, неодно- 
кратно слушая выступления, тут я понял 
за эти три часа...» 

Вайдас Пашкявичюс передал Пранасу 
Федеравичюсу пулю, найденную в лесу 
у партизанских землянок. 


9: ‹м!.39 


«Ребята, я ненавижу войну, Слиш- 
ком много она у меня отняла»,— 
слышался в наушниках глухой голос 
уже немолодого человека. Еще один 
участник Великой Отечественной войны 
записан в аппаратный журнал радио- 
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станции экспедиции Ч\2М. Среди 
них — связи со специальными стан- 
циями «Победы-40», работавшими в эти 
дни с мест боев на Курской дуге, 

«Почему вы там, в Милюнае? — не- 
редко спрашивали нас зарубежные 
корреспонденты. По-разному реаги- 
ровали радисты на ответы о цели 
экспедиции. Одни четко высказывали 
свою позицию: «не хотим войны». 
Другие желали экспедиции успеха, 
третьи — молчали. Но таких было 
очень мало. Участники экспедиции 


установили 13 тысяч связей со 130 стра- 
нами мира, со всеми республиками 
и областями СССР, 

Впервые так интенсивно и успешно 
из Литвы посылались сигналы в кос- 
мос — через советские искусственные 
спутники Земли было установлено 
235 связей с 30 странами четырех кон- 
тинентов. На 144 МГц проведено 


48 связей с 5 странами. 

Экспедиция вызвала интерес не толь- 
ко у рокишкисцев, Приходили на базу 
и люди, прибывшие из деревень Зара- 
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Спустя 40 лет связь Милюнай— Москва вновь устанавливает П, Федеравичюс. Слева — 
председатель президмума ФРС ЛитССР В. Вашейкис. 


Митинг у партизанских землянок. 


Фото А. Васинаускаса 
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сай и Пакруомса, Ионавы и Плунге. 
Приходили и местные, из Милюная, 
«Телевизор сломался, может, парни, 
посмотрите» — и парни смотрели, 
устраняли неисправности. Вымпелы 
экспедиции остались и в музеях Ро- 
кишкинского района, и на заводе сы- 
ров, и на фабрике шерстяных тканей 
«Нямунас» в Юодупе. 

В пятницу, в пятом часу, рядом 
с базой затарахтел трактор, Тракторист 
по-неосторожности вывернул мачту ан- 
тенны. А до рапорта Москве остава- 
лось полчаса... И тогда собравшиеся 
зрители воочию убедились в тех ка- 
чествах, которые воспитывает у моло- 
дых людей радиоспорт — техническую 
сноровку, оперативность, смелость, 
За 12 минут станция вновь была под- 
готовлена к связи, 

И вот спустя 40 лет в эфире вновь 
Пранас Федеравичюс, наладивший в 
1943 году первую связь между окку- 
пированной Литвой н Москвой. Вновь 
он вызывает Большую землю. Москва 
отвечает. В комнате звучат слова при- 
ветствия в адрес экспедиции, парти- 
зан соединения им. Жемайте — от со- 
вета партизанских радистов при Мос- 
ковской секции ветеранов войны, от 
Федерации радноспорта СССР и Цент- 
рального радиоклуба СССР 
им, Э. Т. Кренкеля, от редакции жур- 
нала «Радио», А потом Милюнай ра- 
портует центральному штабу экспеди- 
ции «Победа-40» о походе, 


„В милюнайском лесу у партизан- 
ских землянок льется песня военных 
пет, звучат стихи, речи, Митинг по- 
священ 40-летию соединения им, Же- 
майте, Здесь и ветераны, и молодежь, 
и директор вильнюсского завода ра- 
днокомпонентов А. Линартас, и секре- 
тарь Рокишкинского райкома партии 
И. Амосеева, и председатель Вильнюс- 
ского городского комитета ДОСААФ 
И. Киндурис. Нелегко говорить, когда 
воспоминания о событиях 40-летней 
давности, ожившие в эти дни, букваль- 
но сжимают горло. Говорят ветераны. 
Говорит московская радистка, член 
женской научно-спортивной лыжной 
команды «Метелица» Наташа Алек- 
сандрова, Ночью она не работала в 
эфире — писала стихотворение, кото- 
рое кончается так; 


Но сегодня в полночном эфире 
Зазвучал позывной, как набат, 
Чтобы каждый узнал в этом мнре, 
Что эдесь был партизанский отрид, 


...Тихо в лесу. Мы знаем цену этой тнышине, 
В. ВАШЕЙКИС (ЦР2РХ), 
председатель президиума 


ФРС Литовской ССР 
г. Вильнюс 


?РАДИО № 3, 1984 г. 


ИЗ ПОЧТЫ ОПЕРАЦИИ «ПОИСК» 


Немало волнующих писем приходит в штаб радиоэкспедиции «Победа-40»— 
в редакцию журнала «Радио». Если ветеран, бывший фронтовик берется за перо, 
значит, это подсказало ему сердце, значит, родилась неукротимая потребность 
рассказать людям о пережитом, поделиться мыслями о войне, вспомнить боевых 
друзей-товарищей, Их ратные дела, светлые, кристально чистые отношения друг 
к другу, беспримерный патриотизм н верность долгу в дни тяжелейших испытаний 
могут и должны служить примером для молодежи, 

Многие письма рассказывают о знаменательных событиях военных лет, живы- 
ми свидетелями, участниками которых были их авторы, Вот одно из таких писем. 
Оно — о 1009-м дне войны. Он знаменит тем, что именно в этот день после 
славных побед под Москвой, Сталинградом, на Курской дуге, на Днепре, на Кав- 
казе и юге Украины наши доблестные войска вышли на государственную гра- 
ницу СССР. 

На исходе 25 марта на госграницу, к реке Прут в районе северо-запад- 
нее Калинешты, прорвались передовые отряды 27-й армии генерала С. Г. Трофи- 
менко, а в ночь на 26 марта 202-я и 208-я стрелковые дивизии. 

26 марта к границе в районе Лопатника вышла 40-я армия генерала Ф. Ф. Жма- 
ченко. В тот же день совместно с танкистами ее воины овладели городом 
Бельцы и заняли большой плацдарм северо-западнее Унген. 

В состав этой армии входил и 123-й пограничный полк, в роте связи которого 
служил радистом автор письма в редакцию старшина в отставке Евграф Алек- 
сандрович Лапко (ныне начальник ОК6ЕАА). Ему тогда не было и 19 лет, но дело 
свое паренек знал хорошо. Радно Евграф увлекся еще в 30-е годы, помогая 
отцу собирать приемники и демонстрировать их работу в аулах Карачаево- 
Черкессии. Сообщает Лапко и о том, как в дни оккупации, будучи пятнадцатилет- 
ним радиолюбителем, он вместе с товарищами по школе собирал 0-\-1, 
принимал сводки Совинформбюро и распространял их среди знакомых. А в янва- 
ре 1943, когда пришло долгожданное освобождение, юные патриоты ушли с на- 
ступающими полками на запад. Были пройдены тысячи километров фронтовых 
дорог, и, наконец, пришел незабываемый день выхода на государственную 
границу. 


иДо сих пор, — пишет Е. А, Лапко, — по-товарищески завидую радисту соседнего пол- 
ка, Ему (а может, ней, там на рацим были нм девушки) довелось первому передать сообще- 
ние с самой радостной для нас, законных хозяев этих рубежей, вестью, В радиограмме 
говорилось: 

«Сегодня утром, 24-й пограничный полк, в составе 40-й армии, вышел на госграницу с Ру- 
мынией в районе поселка Лопатныка. Организована окрана границы, На свое место 
врыт первый (от Балтики до Черного моря!) пограничный столб. 


Командир 24-го погранполка подполковник С. КАПУСТИН 
26 марта 1944 годаь. 


Может быть текст этой радиограммы был несколько иным, но в подлинности его смысла 
не сомневаюсь. И командиром действительно был Степан Капустин, Не раз приходилось 
мне видеть этого отважного человека в штабе нашего полка. Рослый, всегда подтянутый, с 
черной окладистой бородой и громким приятным басом, с боевыми орденами на груди. 
Знаменитый «Батя Борода» — он пользовался заслуженным уважением и славой у солдат и 
командиров не только своего полка, с которым прошел трудный боевой путь от Прута, в 
начале войны, до победного возвращения на родные рубежн. 

‚..О событиях тех лет известно не так уж много; между тем, многие радисты — участники 
боев, среди которых немало радиолюбителей, и поныне живут и работают. Хорошо бы 
найти их, разыскать. Они могли бы рассказать молодежи о своих друзьях-товарищах, с 
тех, кому пришлось передавать радостную молнию в штабы батальонов, полков, дивизий, 
о важном событии марта далекого 44-го года». 


В конце своего письма Евграф Александрович просит поздравить с сорокале- 
тием выхода на государственную границу СССР радистов-однополчан: Ивана Ко- 
това из Калининграда, Нита Мартынова из Благовещенска, Виктора Кизилова и 
Юрия Ляпина мз Ставрополя, Владимира Хурумова и Дмитрия Кондаурова из 
Пятигорска, Василия Смирнова из Нефтекумска и своего друга, с которым он 
служил в одном экипаже, Виктора Правдина (ЦАФНЕ] из Буденовска, 

С удовольствием выполняем эту просьбу и шлем всем участникам знаменатель- 
ного события наши сердечные 731 


Раздеп ведет А. ГРИФ 
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В ОРГАНИЗАЦИЯХ ДОСААФ 


ОБРАТНАЯ 
СВЯЗЬ 


Передо мной лежит большая стопа 
писем. Они написаны разными почер- 
ками, отправлены в различное время, 
но все адресованы в Николаевскую 
морскую школу ДОСААФ. Их авто- 
ры — моряки и солдаты, обучавшиеся 
здесь до призыва в армию. Читаю 
одно, второе .,,, пятое,., Как они схо- 
жи по содержанию. 

— Я рад, что до службы — закон- 
чил нашу шжолу и стал радиотеле- 
графистом,— пишет В. Малашта, ра- 
дист одного из боевых кораблей.— 
Очень пригодились полученные зна- 
ния... А ребятам, которые сейчас у 
вас занимаются, хочу сказать: лучше 
изучайте свою специальность. Только 
тогда ценят радиста, когда он может 
обеспечить надежную связь, 

А вот, что пишет Г, Гатая; 

— Полученные в нашей школе навы- 
ки помогли мне и еще одному кур- 
санту выполнить важное задание на 
учениях. Нам сразу доверили рабо- 
тать самостоятельно, Мы не уронили 
чести родной школы. Так пусть же и 
нынешние курсанты преумножают тра- 
диции Николаевской морской. 

— Пожалуй, нет ничего приятнее, 
чем «спасибо», сказанное твоим воспи- 
танником,— говорит один из масте- 
ров производственного обучения Ни- 
колаевской морской школы А, Фо- 
мин.— Оно окрыляет, обязывает рабо- 
тать лучше, 

Еще и еще раз перечитываю письма 
и пытаюсь разобраться, откуда у кур- 
сантов такая любовь к школе? Ведь в 
их письмах не только слова благо- 
дарности за знания, но и сопричаст- 
ность к сегодняшним делам морской 
школы. 

А секретов тут, в общем, никаких 
нет, Просто в школе все делают не 
формально, а с душой 


С чего здесь начинается работа ма- 
стера с курсантами? С индивидуаль- 
ного знакомства с каждым из них, 
с анкет, которые те составляют. 

— Анкета,— считают мастера про- 
изводственного обучения,— это ин- 
формация к размышлению, Из нее мы 
многое черпаем, Узнаем, кто где 
работает, чем увлекается на досуге, 
Прикидываем кандидатов в старосты, 
агитаторы, выявляем тех, с кем при- 
дется вести дополнительную воспита- 
тельную работу. 

Конечно, не легко найти ключик к 
человеку. Это дело не одного дня, 
Приглядываются к своим подопечным 
педагоги и на занятиях, и в переры- 
вах, и на экскурсиях в музеи, в ча- 
сы досуга, Обмениваются мнением 
между собой, советуются. Одному кур- 
санту расскажут о морских походах, 
другому — о романтике эфира, 
с третьим — побеседуют о кора- 
бельной аппаратуре, о том, как недав- 
но сами несли вахту в радиорубке. 

Ну, а ветерану школы И. Т. Кузь- 
менко опыта работы с молодежью не 
занимать. На личном счету у Ивана 
Тимофеевича немало подготовленных 
им радистов. Есть что рассказать и об 
участии в Великой Отечественной; как 
во время войны учил телеграфной 
азбуке молодых девчат и ребят, по- 
том сражавшихся на море и на суше, 
как сам ходил на кораблях в операции, 
как сидел в окопах под Новорос- 
сийском... 

И после таких бесед, встреч с вы- 
пускниками школы, глядишь, западет 
искорка парню в душу. Совсем по- 
другому прислушивается он к сло- 
вам педагогов, 


Конечно, в школе ведется не только 
индивидуальная воспитательная рабо- 
та. Здесь уделяют внимание и лекцион- 
ной пропаганде, и политическим заня- 
тиям, умело проводят торжественные 


ритуалы. 
— Надолго остается в памяти при- 
зывников, — говорит замполит школы 


А. Дзюбинский — посвящение в кур- 
санты. 

По торжественности этот ритуал 
схож с принятием присяги. Все это 
происходит на плацу, у памятника 
Герою Советского Союза старшему 
лейтенанту К, Ф. Ольшанскому, воз- 
главившему в 1944 году десант в за- 
нятый врагом Николаев. Перед роди- 
телями, ветеранами войны, своими то- 
варищами по учебе курсанты клянутся 
быть достойными преемниками славы 
своих отцов и дедов, приложить все 
силы, чтобы стать отличными специа- 
листами, быть готовыми защитить свою 
Родину от любого агрессора. После 
теплых слов напутствия курсантам вру- 
чают значки Николаевской морской 
школы. 

Безусловно, все это нацеливает при- 
зывников на отличную учебу. Многое 
зависит и от мастеров, от количества 
затраченного ими труда, А труда тут 
не жалеют. Поэтому почти все выпуск- 
ники сдают экзамены успешно. 

Этому, конечно же, способствуег и 
хорошая учебно-материальная база. 


Занятмя с нурсантамм в илассе технн- 
ческой подготовкм проводит мастер про- 
изводственного обученмя С. Кононюм. 


РАДИО № 3, 1984 г. Ф 


С любовью и со знанием дела созда- 
ли ее мастера вместе с курсантами. 
О ней можно рассказывать много. И о 
том, как строили всем коллективом 
учебный корпус, и как за две недели, 
не нарушая учебный процесс, переобо- 
рудовали классы радиотелеграфной 
подготовки, и о созданном И, Т. Кузь- 
менко своеобразном демонстрацион- 
ном роботе — «бриллиантовой руке», 
выстукивающей на ключе по заданной 
программе телеграфные знаки. В шко- 
ле хороший радиополигон, класс тех- 
нической подготовки, 

— Я глубоко убежден,— рассказы- 
вает мастер производственного обуче- 
ния С. Кононюк,— что радист должен 
не только знать азбуку Морзе, уметь 
быстро настраивать аппаратуру, но и 
понимать, что происходит в «черном 
ящике», уметь читать принципиальные 
схемы. Но время на изучение общих 
вопросов отводится немного. Вот и ре- 
шили мы с техником Ю. Платоновым 
«оживить» плакаты, чтоб подоходчивее 
все было. Сделали в классе техни- 
ческой подготовки электрофицирован- 
ные стенды с ибегущими огнями». 

Сейчас в школе оборудуется цент- 
ральный пульт управления. Вскоре от- 
сюда по проводам в каждый класс, 
на радиополигон, будут подаваться 
учебные программы строго в соответ- 
ствии с планом занятий. Предпола- 
гают здесь создать и свой телевизи- 
онный центр, 

Думают в школе и о морской за- 
калке будущих радистов, 

— В 1982 году,— рассказывает на- 
чальник школы Георгий Михайлович 
Килбас,— организовали шлюпочный 
поход в Херсон. О нем мы объявили 
заранее. Желающих оказалось мно- 
го, но мы отобрали только лучших. 
Причем каждую кандидатуру обсужда- 
ли на собраниях в группах. Провожалн 
и встречали участников похода всей 
школой. Пришли и семьи наших ма- 
стеров. В общем все было так, как 
заведено у настоящих моряков. О по- 
ходе говорили много. Даже в следую- 
щих потоках обучающихся. Когда при- 
ходили к нам новые призывники, сра- 
зу спрашивали: «А в поход пойдем?». 

Летом собираемся пойти в сторону 
Очакова. 

В Николаевской образцовой морской 
школе творчески ищут и находят но- 
вые формы повышения качества обу- 
чения и закалки будущих воинов. Есть 
чему поучиться у этого коллектива, 
награжденного грамотами ЦК 
ДОСААФ СССР, командующего окру- 
га и облвоенкомата за высокие по- 
казатели в подготовке специалистов 
для Вооруженных Сил страны. 


А. ГУСЕВ 
Николаев— Москва 


ФРАДИО но 3, 1984 г. 


ПО СЛЕДАМ НАШИХ ВЫСТУПЛЕНИЙ 


ТОЧКУ МЫ ПОКА НЕ СТАВИМ... 


В журнале «Радио» № 7 за 1983 год была опубликована статья начальника 
управления военно-морской и радиоподготовки ЦК ДОСААФ СССР П, Грищука 
«Для армии и флота». В ней отмечались недоработки в подготовке радиоспециа- 
листов для Вооруженных Сил, допускаемые в Тамбовской, Нижне-Тагильской, 
Пензенской, Пермской, Красноярской, Владимирской ОТШ, Томской, Читинской, 
Барнаульской и Хабаровской РТШ. Руководителям Читинской РТШ, Петропав- 
ловск-Камчатской и Ивановской ОТШ указывалось также на явную недооценку 
спортивной работы с курсантами, невнимательное отношение к развитию 
радноспорта. 


После выступления журнала в адрес ЦК ДОСААФ СССР и редакции поступили 
ответы председателей местных комитетов Общества м начальников школ назван- 
ных областей и краев. В большинстве из них сообщается, что статья была об- 
суждена на собраниях коллективов школ, и критика признана правильной. 
Приняты меры по совершенствованию учебной материально-технической базы, 
привлечен к работе более квалифицированный преподавательский состав, разра- 
ботаны новые методики занятий, улучшена связь с райвоенкоматами. Все это 
позволило, например, в Хабаровской РТШ значительно поднять успеваемость 
курсантов. На выпускных экзаменах отличные и хорошие оценки получили 
80,5 % будущих воинов (в 1982 г. их было 75,2 %). 96 % призывников сда- 
ли нормы ГТО, Возросло количество отличных и хороших оценок у юношей, под- 
готовленных в Томской РТШ, теперь оно составляет 64 %, хотя эта цифра весьма 
невысока. 


В присланных ответах есть и справедливые ссылки на проблемы, решение кото- 
рых зависит от других организаций, Например, о серьезных недостатках в комп- 
лектовании учебных групп сообщает председатель Тамбовского обкома ДОСААФ 
В. Толоконников. «В школе не хватает учебных площадей,— пишет председа- 
тель Томского обкома ДОСААФ В. Яскевич,— не решен вопрос о строительстве 
пристройки, хотя проектно-сметная документация имеется». «До сих пор радио- 
цикл школы не полностью укомплектован табельной техникой», — сетует предсе- 
датель Красноярского краевого комитета ДОСААФ Ю. Конев. Между тем мно- 
гие из «объективных причин», могут и должны решаться на местах с помощью 
местных организаций, 


Вряд ли оправдана позиция ожидания указаний «сверху». Возникающие труд- 
ности нужно стараться решить самим, Именно к такому, активному и принци- 
пиальному отношению к делу призывают ответственных работников материалы 
декабрьского (1983 г.) Пленума ЦК КПСС. 


К сожалению, дапеко не все ответы на критику могут удовлетворить 
редакцию. Некоторые из них больше похожы на отписки, не содержат ничего, 
кроме общих слов. В частности, это относится к ответу начальника Владимир- 
ской ОТШ ДОСААФ Б. Харитонова. Говоря о мерах по улучшению подготовки 
радиоспециалистов, он сообщает: «Личный состав радиоотделения в количестве 
семи человек присутствовал на учебно-методических сборах в г. Курске, прово- 
димых управлением ЦК ДОСААФ СССР», Похвально, что «присутствовали», 
а дальше что? 


Председатель Читинского обкома ДОСААФ П, Константинов заверил 
ЦК ДОСААФ СССР и редакцию, что школа «работает и впредь будет рабо- 
тать над устранением недостатков, отмеченных журналом «Радио». Однако в 
своем ответе он ни словом не обмолвился о мерах, принимаемых для улучшения 
положения с развитием радиоспорта в области, а ведь именно на это указывалось 
в статье. 


Удивляет позиция Нижнетагильского обкома ДОСААФ. Его руководители вооб- 
ще не сочли необходимым ответить редакции, хотя им должно быть известно ука- 
зание партин о том, как следует реагировать на критику в печати. 


К сожалению, это не единственный случай, Поэтому редакция считает, что 
ставить точку после некоторых наших выступлений преждевременно, 


НА ПЕРВОМ ЧЕМПИОНАТЕ ЕВРОПЫ ПО РАДИОТЕЛЕГРАФИИ 


ВПЕРЕДИ — СБОРНАЯ СССР 


В декабре в Москве проходил | чемпионат Европы по радиотеле- 


графим, 


посвященный Всемирному 


году связи. [5 соревнованиях 


приняли участие сильнейшие скоростники Венгрии, Польши, Румынии, 
Чехословакии и Советского Союза, Было разыграно 13 комплектов 
спортивных наград. Советские скоростники стали первыми чемпионами 
Европы в личном и командном зачетах, 


Первый чемпионат... Уже то, что он 
был первым, обязывало ко многому, 
И тех, кто в нем участвовал, и тех, 
кто его организовывал, Немало забот 
выпало на долю работников Цент- 
рального радиоклуба СССР имени 
Э. Т, Кренкеля, в стенах которого 
проводился этот ответственный спор- 
тивный форум. В дни соревнований 
главный радиоклуб страны было не уз- 
нать. И дело не только в празднич- 
ном оформлении здания и необычном 
многолюдии, а в том, с какой забо- 
той о спортсменах, судьях, зрителях 
были подготовлены залы, где проходи- 
ли поединки сильнейших скоростников 
континента, комнаты для разминки 
и отдыха, для судей, представителей 
прессы, заседаний международного 
жюри и т. д. 

Уникальным было и электронное ос- 
нащение соревнований — не хуже, 
чем на чемпионатах мира по худо- 
жественной гимнастике или фигурному 
катанию, где, как и в радиотеле- 
графии, выступление спортсмена судят 
несколько арбитров и оценка каждо- 
го демонстрируется на электронном 
табло, Многочисленные телевизнонные 
мониторы позволяли следить за ходом 
спортивной борьбы практически во 
всех задействованных комнатах и хол- 
лах, 

Хорошая подготовленность, четкие 
действия судей, воэглавляемых судьей 
Всесоюзной категории А. Разумовым, 
отличная техническая оснащенность 
позволили провести на высоком спор- 
тивном и организационном уровне 
чемпионат, который открыл новую 
страницу в развитии международного 
радиолюбительского движения. 


Спортивная часть чемпионата дли- 
лась два дня. В первый — спортсме- 
ны выполняли обязательную програм- 
му — прием и передачу радиограмм 
< заданными, не очень высокими ско- 
ростями; во второй — скоростную, 
где скорости не ограничиваются м по- 
беждает тот, кто способен работать 
на пределе человеческих возмож- 
ностей. 

Для советских спортсменов обяза- 
тельная программа всегда была кам- 
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нем преткновения, так как с ней они 
сталкиваются только на международ- 
ных соревнованиях, в программе все- 
союзных первенств ее нет. 

Всем известны высокие скоростные 
возможности наших радиотелеграфи- 
стов, а вот в умении работать с за- 
данной скоростью — они часто про- 
игрывают спортсменам других стран, 
Так было и на этот раз. Если Ста- 
нислав Зеленов и Елена Свиридович, 
выступавшие за сборную СССР в груп- 
пе взрослых спортсменов, вымграли это 
упражнение и стали первыми чемпио- 
нами Европы, то наши юные скорост- 
ники — Олег Беззубов и Эльвира 
Арюткина уступили первенство и золо- 
тые медали Ивану Котеву из Болга- 
рии и Мануэле Айлинкай из Румы- 
нии, 

Мануэла стала истинной героиней 
дня. Она единственная из всех участ- 
ников чемпионата набрала 400 очков из 


400 возможных! Этот ее своеобраз- 
ный рекорд не был перекрыт и на 
следующий день. 

В скоростных поединках советская 
сборная чувствовала себя уверенней. 
Правда, буквально по пятам нашу Ле- 
ну Свиридович преследовала румын- 
ская спортсменка Жанета Маня. В пер- 
вый день она проиграла Лене лишь 
2 очка, во второй, в скоростной пере- 
даче, — еще 20,7 очка. Но принимая 
буквенный текст, Ж. Маня — первая 
из женщин мира покорила скорость в 
232 знака в минуту и отыграла у 
Свиридович 11,3 очка, Оставался лишь 
прием цифр... 

Лена Свиридович — 19-летняя сту- 
дентка Могилевского педагогического 
института впервые стала `чемпионкой 
страны в 16 лет, причем среди взрос- 
лых участниц. И с тех пор она никому 
не уступала звания сильнейшей. Она — 
воспитанница тренера Н. Трегубова, из 
школы которого вышли 19 кандидатов 
в мастера спорта и 4 мастера спор- 


та СССР. Тренерам с ней трудно. 
Молчаливая, скрытная внешне не- 
много вялая, она, порой своими 


поступками ставит их в тупик. Никто 
не знает, чего от нее можно ожидать. 
И все же какие-то внутренние силы, 
сосредоточенность, бойцовские каче- 
ства ей, несомненно, присущи, 

Я наблюдала, как она принимала 
цифры — упражнение, которое долж- 
но было решить судьбу золотой ме- 
дали. Лена остановилась на опреде- 
ленной скорости и — отключилась: 


Абсолютного победителя чемпмоната континента средн юных участников О. Беззубова 
поздрашляет председатель международного жюри, генеральный секретарь | района 


1 АКИ Эрик Годсмарк. 


Фото В. Борисова 
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опустила голову на руки, закрыла гла- 
за. В это время другие, в том числе 
и Ж. Маня, продолжали прием, на- 
деясь ивзять» большие скорости. Лена 
ни разу не обернулась на своих со- 
перниц, Что это; поражение? — по- 
думала я. Но, когда судьи прове- 
рили радмограммы, то оказалось, что 
самую высокую зачетную скорость и 
при том без единой ошибки приня- 
ла Свиридович, она кзаработала» 
100 очков. Вот так умеет побеждать 
эта спортсменка! На ее счету три золо- 
тые медали в личном зачете и зва- 
ние абсолютной чемпионки Европы, 

С таким же арсеналом золотых 
наград и званий к финишной черте 
пришел Станислав Зеленов. Имя этого 
спортсмена из г. Владимира уже дав- 
но гремит в радиоспорте, Он 13 раз 
устанавливал рекорды и высшие до- 
стижения СССР, одно из них — прием 
буквенного текста со скоростью 
270 знаков в минуту -— не перекры- 
то по сей день. Станислав 12 раз стано- 
вился чемпионом СССР, 9 раз побеж- 
дал на международных соревнованиях 
на «Кубок .Дуная», проводимых в Ру- 
мынии. 

Какие же качества делают его непо- 
бедимым? Олимпийское спокойствие, 
великолепная сосредоточенность, ма- 
стерское владение скорописью — осо- 
бенной, изобретенной им самим, отто 
ченные, как у метронома, движения 
руки в передаче радиограмм и уве- 
ренность в себе. Мне кажется, что 
эта его уверенность действует на 
спортсменов магически, многие просто 
не представляют, что Зеленова можно 
победить. Ну, а что по этому поводу 


думает сам Станислав? «Наиболее 
опасным соперником считаю Олега 
Беззубова»,— признался он, 

Беззубов — студент факультета ра- 
диоэлектроники Пензенского поли- 
технического института. Ему 18 лет. Ра- 
диоспортом начал заниматься только 
четыре года назад. И уже три года 
он лидер на всесоюзных соревнова- 
ниях, Это, конечно, и его заслуга, и 
тренера — М. Степина, проспавивше- 
гося на всю страну уменьем подго- 
тавливать спортсменов самой высокой 
квалификации. Это его воспитанники, 
так же, как и Н. Трегубова, уже много 
лет пополняют ряды сборной коман- 
ды СССР. 

Мне очень понравилось, что о своем 
тренере Олег говорил с нескрываемым 
восхищением. «Мы с ним всегда и во 
всем вместё»,— резюмировал спорт- 
смен. Атлетически сложенный, Олег 
любит спортивные игры. И это не слу- 
чайно, ведь игровые виды спорта не 
только закаляют физически, но м дис- 
циплинируют — в команде ты не один, 
надо считаться с другими ее членами. 
Не будь Олег столь дисциплинирован- 
ным, не смог бы так стремительно 
вознестись к спортивным вершинам. 
На последнем чемпионате страны он 
выступал в подгруппе юношей и набрал 
очков столько, что ых бы ему хватило, 
чтобы занять еторое место среди взрос- 
лых. 

На чемпионате Европы Олег, у кото- 
рого обязательная программа, по его 
выражению, «не пошла», в скоростной 
блеснул великолепным мастерством. 
Его результат в приеме цифровых 


ИТОГИ Г ЧЕМПИОНАТА ЕВРОПЫ ПО РАДИОТЕЛЕГРАФИИ 


Заня- Победители 
ТЫР в обязательной 
ме гя программе 


Победители 


в скоростной 
программе 


Абсолютные 


победители Очки 


Мужчины 
| С Зеленов (СССР) 399.0 | С. Зеленов (ССОР} | 383,0 |С. Зеленое (СССР) 782.0 
р. Т Кайкнев (НРБ) 3880 |Т. Кайкнев (НРБ) | 321.6 |Т. Кайкнев (НРБ) 709,6 
3 Г Кымояну (СРР) 3801 |И. Грушкь (ЧССР) | 302;8 |И._ Грушка (ЧССР) 76:8 
Женшнны 
| ЕЁ Сияридович (СССР] | 397.0 |Е. Свиридович 366.4 |Е. Свириаович (СОСР) | 763,4 
ссср) 
у Ж. Маня (СРР) 195,0 |Ж. Маия (СРР} 3353 | Ж Манн (СРР) 7333 
и М. Фарбиакова (ЧССП) | 345,0 |М; Фарбиакова 252,1 |М, Фа: бивкова (ЧССР) | 597,1 
(ЧССР) 
Юноши 
| И. Котев (НРБ) 399,0 | О. Беззубов 469.0 | О. Беззубов (СССР) 780 
(СССР) 

2 Я. Ковач (ЧССР) 3810 |И, Котевя (НРБ) 2т7.й | И, Котев (НРБ) 676,2 
а О_ Беззубов (СССР) 342,5 |Я. Коваи (ЧССР) | 271,6 ]Я. Ковач (ЧССР) 652,5 
Девушки 
1 М. Айлиикай (СРР) 400.0 |3. Арюткина 875,1 |3, Арюткина (СОСР] 760.4 

(СССР) 
2 Э. ЛАрюткина (СССР) 385,0 |М, Айлинкай (СРР)| 302,4 | М. Айлийкая (СРРу 7024 
З В. Часар (ВНР) 342,5 |В. Часар (ВНР) 205.4 | В. Часар (ВНР) 548.3 
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радиограмм — 280 знаков в минуту, 
и без единой ошибки! Результат, рав- 
ный высшему всесоюзному достиже- 
нию, установленному в 1981 году 
спортсменом из Подмосковья Н. Под- 
шиваловым. Беззубов выиграл скорост- 
ную программу с солидным запасом 
очков и стал абсолютным победнте- 
лем Европы. 

Наконец, еще одна представитель- 
ница нашей сборной — 17-летняя 
Эльвира Арюткина тоже с большим 
отрывом от соперниц одержала победу 
в скоростном спринте и уверенно 
завоевала звание абсолютной победи- 
тельницы Европейского чемпионата. 
Как и Олег, она занимается в клубе 
у М. Степина. И как все его воспи- 
танники — скромна, собрана, хороший 
товарищ. 

В итоге сборная СССР выиграла ко- 
мандное первенство, и на груди у 
наших четырех замечательных спорт- 
сменов загорелось еще по одной зо- 
потой медали. «Серебро» завоевали 
скоростники Румынии, бронзовые наг- 
рады достались команде Болгарии, 

Когда я спросила недавно еще из- 
вестного спортсмена-скоростника, а 
ныне тренера и руководителя спор- 
тивной делегации Румынии Раду Брату, 
что его больше всего поразило на 
чемпионате, он сказал: «Выступление 
вашего Олега Беззубова. То, что он 
делает — это фантастично!» А на мои 
похвалы в адрес Жанеты Мани, про- 
явившей незаурядные волевые качест- 
ва и мастерство, он заметил: «Жане- 
та — очень упорная и настойчывая 
спортсменка, Знаете, какую цель она 
поставила перед собой? Принимать и 
передавать радиограммьы с такой же 
скоростью, как... Зеленов!» Ну, что же 
пожелаем ей успеха! 

На торжественном закрытии чемпио- 
ната председатель международного 
жюри, генеральный секретарь | района 
Международного раднолюбительско- 
го Союза (1АКУ) Эрик Годсмарк после 
того, как поздравил победителей, ска- 
зал: «Мне хотелось бы обратиться им к 
тем, кто не смог одержать победу: 
в спорте важна не столько победа, 
как сама игра. И во что бы то ни 
стало надо продолжать игру! Желаю 
вам этого от имени 53 националь- 
ных радиолюбительских организаций 
| района!» 

Представительство команд на этом 
первом чемпионате Европы! было не- 
большим. Но ведь на то он и пер- 
вый. Начинают всегда с малого. А тот 
дружеский настрой и взаимопонима- 
ние, которые царили на всех этапах 
этого спортивного праздника, создали 
прочный фундамент для будущих чем- 
пионатов континента. 


Н, ГРИГОРЬЕВА 
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К 125-ЛЕТИЮ СО ДНЯ РОЖДЕНИЯ 


АЛЕКСАНДР СТЕПАНОВИЧ 


ПОПОВ 


4 марта (16 марта по новому стилю) 
1859 года в семье настоятеля церкви 
поселка Турьинские рудники' Перм- 
ской губернии Степана Петровича По- 
пова родился сын Александр. С ма- 
лых лет Саша пристрастился к техни- 
ке — он мастерил модели водяных 
мельниц, рудников и других сооруже- 
ний, которые его окружали, Эта лю- 
бовь и умение все делать своими ру- 
ками сохранилась у Александра Сте- 
пановича на всю жизнь, 

Семья Поповых была большой, а до- 
статок настоятеля церкви весьма 
скромным. Поэтому родители вынуж- 
дены были выбирать для своих детей 
такой путь к образованию, который со- 
гласовывался бы с бюджетом семьи. 
И путь этот, по существу, был един- 
ственный — через духовное училище 
и семинарию, где за обучение детей 
духовенства не брали плату. 

С 1868 года Саша Попов учится сна- 
чала в Долматовском, а затем Екате- 
ринбургском училище, В 1873 году, 
окончив последний, 4-й класс училища 
< высшим баллом — 5, он поступает 
в Пермскую духовную семинарию’, 

Быстро пролетели четыре года обу- 
чения в семинарии, Из класса в класс 
Александр переходил с оценками 5 по 
всем предметам, Особую страсть он 
питал к математике и физике. Но имен- 
но этим предметам в семинарии от- 
водилось немного времени. Недоста- 
ток знаний, получаемых на уроках, 
Попов восполнял внеклассными заня- 
тиями, которые тогда практиковались, 
и самообразованием. Он буквально за- 
читывался учебником физики Гано, 

Заветной мечтой юноши стало по- 
ступление в Петербургский универси- 
тет — в ту пору бесспорно лучшее 
высшее учебное заведение страны, 
31 августа 1877 года его зачисляют 
на математическое отделение физико- 
математического факультета универ- 
ситета без приемных экзаменов, как 
окончившего семинарию с прекрасным 
свидетельством. 


| Поселок Турьинские рудники сейчас 
представляет собой иромышленный город 
Краснотурьинск в Свердловской области, 
‘’Семннарии иричислилиеь к средним 


учебным заведениям 
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Атмосфера университетской жизни 
захватила А. С, Попова. Он с огромным 
интересом ходит на лекции, прислуши- 
вается к научным спорам, а затем и 
сам начинает участвовать в дискус- 
сиях по различным вопросам физики. 
Творческая обстановка побуждала к са- 
мостоятельным исследованиям, Боль- 
шое влияние на формирование науч- 
ных интересов А. С. Попова оказал 
профессор физики И. И, Боргман, го- 
рячий поборник учения Фарадея и 
Максвелла, Как считает В. К, Лебе- 
динский, именно у Боргмана Александр 
Степанович «получил первую предпо- 
сылку к использованию электромаг- 
нитных волн», 

Но не следует думать, что жизнь 
А. С. Попова в университетские годы 
была сплошным праздником, Постоян- 
но приходилось заботиться о хлебе 
насущном. Александр Степанович ра- 
ботал в факультетской лабораторыи, 
много занимался репетиторством, Ма- 
териальное положение облегчилось 
лишь на старших курсах, когда А. С. По- 
пов начал работать в товариществе 
«Электротехник», Работа в товари- 
ществе, как и участие в первой 
электротехнической выставке в России 
в 1880 году, немало дали Попову для 
практического освоения электротех- 
ники. 

Нельзя не привести здесь слова 
Е. Л. Коринфского — товарища Попова 
по университету,— характеризующие 
человеческие качества Александра 
Степановича: «В отношении к другим 
это был необыкновенно симпатичный, 
любезный и весьма отзывчивый че- 
ловек, всегда готовый сделать все от 
него зависящее для лиц, часто совер- 
шенно для него посторонних». 

В 1882 году Александр Степанович 
прекрасно оканчивает умиверситет и 
его оставляют «для приготовления к 
профессорскому званию», Но он не 
смог воспользоваться открывавшейся 
научной дорогой. Оставаясь в универ- 
ситете, Попов получал бы мизерное 
обеспечение, совершенно недостаточ- 
ное для содержания семьи, а Алек- 
сандр Степанович в 1883 году стал уже 
женатым человеком. 

В это самое время А. С. Попову 
предложили должность преподавателя 
в Минном офицерском классе в Крон- 
штадте. Поразмыслив, взвесив все пре- 
имущества и недостатки работы в этом 
электротехническом учебном заведе- 


нии, Александр Степанович дал согла- 
сие и переехал в город-крепость на 
о. Котлин, 

Теперь, естественно, невозможно да- 
же предположить, как сложилась бы 
творческая деятельность Попова, ос- 
танься он в университете, Но совершен- 
но определенно можно утверждать, 
что, связав свою жизнь с интересами 
военно-морского флота, А. С. Попов не 
случайно пришел к изобретению ра- 
дио. Именно флот, в первую очередь, 
остро нуждался в средствах связи и 
сигнализации на большие расстояния 
без проводов. О такой связи мечтали 
моряки, нм Попов не мог не разделять 
их чаяния. В Минном классе препода- 
вали видные специалисты и ученые, 
выпускались свом учебные курсы и ме- 
тодические пособия, издавались науч- 
ные труды. Класс располагал лучшим 
в России по оснащению физическим 
кабинетом, заведование которым, на- 
ряду с должностью ассистента, вменя- 
лось в обязанности Александра Степа- 
новича. Так что у А. С. Попова от- 
крывалось широкое поле деятельности 
как на преподавательской, так и ис- 
следовательской стезе, И Попов, обла- 
дая огромной работоспособностью, в 
полной мере использовал эти возмож- 
ности, Вскоре после начала работы в 
Минном офицерском классе А. С, По- 
пов стал вести курсы физики, высшей 
математики, электричества. 

Талант педагога и ученого в сочета- 
нии с глубокими знаниями физики и 
электротехники сделали со временем 
Александра Степановича одним из 
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авторитетнейших спецналистов в мор- 
ском ведомстве. Наряду с педагоги- 
ческой и научной деятельностью, он 
начал все чаще выступать с лекциями 
по вопросам физики и электротехники 
перед морскими офицерами, в Физи- 
ческом отделении Русского физико-хи- 
мического общества, перед широкой 
зудиторией. 

В 1886—1888 годах немецкий физик 
Генрих Герц провел свои знаменитые 
опыты, подтвердившие теорию англий- 
ского ученого Джеймса Максвелла об 
элекгромагнитных полях и волнах. На- 
ряду с другими учеными, А, С, Попов 
с огромным интересом обратился к 
исследованиям электромагнитных волн 
и опытам с ними. В 1889 году он уже 
выступал с лекциями ма эту тему, 


В силу склада ума Попова-ученого, 
стремившегося всегда использовать 
достижения науки для целей практики, 
можно предполагать, что Александр 
Степанович уже на первых этапах ис- 
следования электромагнитных волн за- 
думывался о возможностях их практи- 
ческого применения. В 1894 году в 
своих опытах А. С. Попов начал ис- 
пользовать в качестве индикатора 
электромагнитных излучений когерер 
Бранли (стеклянная трубка, заполнен- 
ная металлическими опилками), впер- 
вые примененная для этих целей Лод- 
жем, > 
Александр Степанович упорно рабо- 
тал над повышением чувствительности 
когерера к лучам Герца. Совершен- 
ствуя приемное устройство для обна- 
ружения электромагнитных волн, По- 
пов пришел к простому, но совер- 
шенно блестящему техническому ре- 
шению. Чтобы восстановить свойства 
когерера после воздействия импульса 
электромагнитных колебаний, он при- 
менил реле, притягивавшее молоточек, 
Этот молоточек ударял по трубке ко- 
герера и по звонку. При этом встря- 
хивался порошок и автоматически вос- 
станавливалась чувствительность коге- 


рера, звонок же сигнализировал о 
приеме посылки электромагнитных 
волн, 


От опытовв стенах Минного класса 
Попов перешел на открытый воздух. 
Здесь он реализовал новую идею: для 
повышения чувствительности присое- 
динил к приемному устройству тонкую 
медную проволоку — антенну. Даль- 
ность сигнализации от генератора ко- 
лебаний до приемного устройства до- 
стигала уже нескольких десятков мет- 
ров, Успех был полный, 

Эти опыты по сигнализации на рас- 
стояние, т. е. по радиосвязи, прово- 
дились в начале 1895 года, К концу 
апреля Александр Степанович счел 
возможным для себя обнародовать их 
и 25 апреля (7 мая по новому стилю) 
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выступил со знаменитым докладом о 
своих работах с демонстрацией скон- 
струированного им устройства на засе- 
дании Физического отделения Русского 
физико-химического общества. Доклад 
А. С. Попов закончил пророческими 
словами: «В заключение могу выразить 
надежду, что мой прибор, при дальней- 
шем усовершенствованим его, может 
быть применен к передаче сигналов на 
расстояние при помощи быстрых элект- 
рических колебаний, как только будет 
найден источник таких колебаний, об- 
ладающий достаточной энергией». 

В том же году, обратив внимание 
на реагирование прибора на разряды 
атмосферного электричества, А. С. По- 
пов сконструировал специальный при- 
бор для метеорологических целей, 
названный профессором Д. А. Лачи- 
новым «разрядоотметчиком», а в даль- 
нейшем (1898 год) получивший наиме- 
нование «грозоотметчик». 

В последующие годы Александр 
Степанович много и плодотворно ра- 
ботал по усовершенствованию изобре- 
тенной им системы телеграфирования 
без проводов, стремясь увеличивать 
дальность действия линии радиосвязи, 
Он выступает также с докладами и 
лекциями, демонстрирует действие 
своего устройства, публикует статьи о 
новом стредстве связи. 

В 1897—1899 годах состоялись ус- 
пешные опыты по радиосвязи на ко- 


Беседка в саду Минного офицерского 
класса, с крыши которой А. С. Попов под- 
нял на воздушном шаре одну из первых 
антенн. 


раблях Балтийского, а затем и Черно- 
морского флотов, во время которых 
дальность передачи сигналов непре- 
рывно увеличивалась. Летом 1897 года 
было обнаружено интересное явление 
отражения и рассеяния электромагнит- 
ных волн от металлических предметов. 

Зимой 1899—1900 года А. С, Попову 
была поручена организация линни ра- 
диосвязи между о. Гогланд и Коткой 
(расстояние около 50 км), которая ис- 
пользовалась в ходе операции по сня- 
тию севшего на камни броненосца 
«Генерал-Адмирал Апраксин». Во вре- 
мя этой операции радио впервые было 
применено для спасения людей — ле- 
докол «Ермак», получив радиодепешу, 
переданную А. С. Поповым, вышел на 
помощь рыбакам, унесенным на льди- 
не в море. 

В 1901 году А. С, Попова при- 
глашают на заведование кафедрой фи- 
зики Электротехнического института а 
Петербурге. Приглашение было весьма 
лестное, и Александр Степанович дает 
свое согласие. Работу в институте он 
совмещает со службой в морском ве- 
домстве, где продолжает руководить 
внедрением радиотелеграфирования 
на кораблях флота. Свой курс физики 
профессор А. С. Попов перестраивает 
таким образом, чтобы студенты по- 
лучали глубокие знания в области 
электричества исходя из учений Фа- 
радея и Максвелла. При участии 
А. С. Попова в Электротехническом 
институте начинается подготовка буду- 
щих радионнженеров, 

Революционные события 1905 года 
всколыхнули и профессорско-препо- 
давательскую среду университетов и 
институтов России, Царское правитель- 
ство вынуждено было пойти на некото- 
рые уступки, в частности на известную 
автономию высшей школы. Должности 
ректоров университетов и директоров 
институтов стали выборными. В конце 
сентября 1905 года профессора и пре- 
подаватели единодушно — избрали 
А. С. Попова директором Электротех- 
нического института, 

А. С. Попов, поддерживаемый Сове- 
том института, решительно возражал 
против репрессивных мер в отноше- 
нии студенчества, После очередного 
крупного разговора с начальством, в 
конце декабря, Александр Степанович 
почувствовал себя плохо и через не- 
сколько дней — 31 декабря 1905 года 
(13 января 1906 года) скончался от кро- 
воизлияния в мозг. 

‚.Через год исполняется 90 лет со 
дня открытия радио. Мы, советские 
люди, гордимся тем, что творцом этого 
выдающегося изобретения является 
наш соотечественник Александр Сте- 
панович Попов. 


А, ГОРОХОВСКИЙ 
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НА НАШЕЙ ОБЛОЖКЕ 


В дни, когда отмечалось 20-летие 
полета в космос первой в мире жен- 
щины-космонавта В. В. Терешковой, ее 
голос вновь зазвучал в мировом эфи- 
ре, но на этот раз на любитель- 
ских диапазонах, Валентина Владими- 
ровна побывала на специальной радио- 
станции УЁЗМ, которая вышла в эфир 
из музея «Космос» села Никульское 
Ярославской области, 

Связи с В. В. Терешковой посчаст- 
ливилось провести радиолюбителям 
А. Вострикову (Ц\У/ЗТК) из г. Горько- 
го иВ. Сергееву (/АЗМАА) из г, Кирова, 
В память об этом она подписала 
им диплом «Чайка», учрежденный Фе- 
дерацией радиоспорта и обкомом 
ДОСААФ Ярославской области, Са- 
мой же Валентине Владимировне был 
вручен этог диплом за № 1. 

Шесть дней на всех любительских 
диапазонах телеграфом и телефоном 
работала радиостанция УЁЗМ. Сигналы 
этой радиостанции «побывалих и в кос- 
мосе — их ретранслировали радиолю- 
бительские искусственные спутники 
Земли серии «Радио», Круглосуточное 
дежурство на \У13М обеспечивали 


В. Клобуков (ЧУЗММ) В. Басин 
(Ц\У/ЗМЕ), Н. Щербаков (УУЗМН), Е. Бе- 
ляков (/УЗМВ), П, Смирнов (ЦАЗМАМ), 
Н. Никитина (ЧАЗМОУ), С. Кашин 
(КАЗМУ/О), В. Игнатьев (ЦАЗМАК), а 
также юные операторы из Ярославской 
школы-интерната № 9. Связь через 
ИСЗ обеспечивали члены СТК «Темп» 
г. Рыбинска — коллектив станции 
УКЗМАУ. 

На снимке: член ЦК КПСС, член 
Президиума Верховного Совета СССР 
летчик-космонавт СССР В. В. Терешко- 
ва и Н. Никитина (ЧАЗМОУ) на радио- 
станции УЁЗМ. 


А. РЕШЕТЯН [Ш\М/ЗМУ/ 
Фото Ю. Расстригина 
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ПЛАНЫ ИЗДАТЕЛЬСТВ 


КНИГИ ВОСЕМЬДЕСЯТ ЧЕТВЕРТОГО... 


В этом году издательства «Радио и 
связь», «Мир» «Атомэнергоиздат», 
«Техника» и «ДОСААФ» выпустят в свёт 
около 300 наименований книг по раз- 
личным вопросам радиоэлектроники, 
Здесь — учебные пособия и спра- 
вочные издания, производственно-тех- 
ническая и научно-популярная лите- 
ратура и, конечно, литература для 
радиолюбителей. 

Предлагаем вниманию наших чита- 
телей краткий обзор книг, представ- 
ляющих, на наш взгляд, наибольший 
интерес. 


РАДИЮ М СВЯЗЬ 


2.3 А 


‚$ 9 
А фР^— . 


Это издательство занимает ведущее 
положение по выпуску литературы для 
радиолюбителей. В его тематическом 
плане около 200 наименований по от- 
делам «Радиоэлектроника», «Связь» и 
«Кибернетика». 

Особый интерес радиолюбителей и 
специалистов в области радиоэлектро- 
ники всегда вызывает справочная ли- 
тература. В 1984 году издательство 
выпустит несколько справочников и 
справочных пособий, В их числе спра- 
вочник Б, Кацнельсона, А. Калугина и 
А. Ларионова «Электровакуумные 
электронные и газоразрядные при- 
боры». Это второе переработанное из- 
дание, в которое включены основные 
сведения о большинстве современных 
электровакуумных электронных и газо- 
разрядных приборов, приемных и пе- 
редающих электронно-лучевых трубок, 
фотоэлектронных приборов, генера- 
торных ламп. 

С методикой инженерного расчета 
широкополосных высокочастотных 
трансформаторов м устройств с таки- 
ми трансформаторами (сумматоры- 
делители мощности, диодные смеси- 
тели, модуляторы и т. д.) читатель 
сможет познакомиться в «Справочнике 
по высокочастотным  трансформа- 
торам и устройствам на них» С, Лон- 
дона и С. Томашевича. В справоч- 
нике подробно рассказано о конст- 
рукциях трансформаторов, устройств 
сложения-деления, приведены графики 
и таблицы, позволяющие свести проце- 
дуру расчета к элементарным опера- 
циям, 

В 1980 году издательством «Со- 
ветское радио» была выпущена книга 
«Справочник конструктора РЭА, Об- 
щие принципы конструирования». Ло- 
гическим продолжением этой книги 


будет выходящий в этом году «Спра- 
вочнык конструктора РЭА. Компонен- 
ты, механизмы, надежность», Его под- 
готовила группа авторов под ре- 
дакцией Р. Варламова. Статические, 
кинематические и динамические рас- 
четы элементов механизмов и уст- 
ройств РЭА, конструкции СВЧ трактов, 
антенн, узлов электроакустических уст- 
ройств систем охлаждения, рекомен- 
дации по оптимизации, повышению на- 
дежности и качества — эти и дру- 
гие сведения найдет читатель в но- 
вом справочном издании. 

Для инженерно-технических работ- 
ников, эксплуатирующих системы свя- 
зи в сельском хозяйстве и в других 
отраслях народного хозяйства, пред- 
назначено справочное пособие под 
редакцией И. Пышкина «Аппаратура 
подвижной радиосвязи для сельской 
местности», содержащее основные 
технические данные отечественных ра- 
дностанций УКВ и КВ связы, а также 
станций болгарского производства. 

С особенностями конструирования и 
эксплуатации генераторов со стабили- 
зацией частоты кварцевыми резонато- 
рами, с практическими схемами и па- 
раметрами генераторов, собранных по 
этим схемам, можно будет познако- 
миться в книге Г. Альтшуллера, 
Н. Елфимова н В. Шакулина «Квар- 
цевые генераторы». 

В «Справочнике по бытовой прием- 
но-усилительной радиоаппаратуре» 
И. Белова и В. Белова будут при- 
ведены основные технические характе- 
ристики бытовых переносных и авто- 
мобильных радиовещательных прием- 
ников и кассетных магнитол, выпущен- 
ных промышленностью в 1977—1981 гг. 

Об электрофонах, электропроигры- 
вателях, магнитофонах, одно- и трех- 
программных громкоговорителях рас- 
скажет учебное пособие для ПТУ 
Ю. Алексеева «Бытовая радиоаппара- 
тура и ее ремонт». В этом посо- 
бии есть также информация и о со- 
временных радиоприемниках на тран- 
зисторах и интегральных микросхемах, 

В текущем году запланирован вы- 
пуск второго переработанного и до- 
полненного издания справочника под 
редакцией С, Якубовского «Аналого- 
вые и цифровые интегральные микро- 
схемы». По сравнению с первым из- 
данием в новом справочнике значи- 
тельно расширен раздел по микропро- 
цессорам и, конечно, обновлена но- 
менклатура интегральных микросхем. 


Окончание см. на с. 56—57 


РАДИО № 3, 1984 г. + 


ПМЕ - ЕО -ПАЕО 


СООБЩАЕТ 
ДИПЛОМНАЯ 
СЛУЖБА ЦРК СССР 


По многочисленным просьбам 
читателей приводим перечень 
дипломов. которые учреждены 
национальными раднолюбитель- 
скими организациями н выдают- 
ся советским радиолюбителям 
через ФРС СССР и ЦРК СССР 
имени Э, Т. Кренкеля, 

Звездочкой отмечены днпло- 
мы, которые могут получить наб- 
людателн. 


ЕВРОПА 
Австрия: ОЕ-100,  \УАОЕ, 
НАОЕ* \МАОЕ/УНЕ, 


\УАОЕ/ 160, НАОЕ/160*. 
Бельгия: \УАВР, НАВР* 
Болгарня: В!аскК Зеа, 

Пловдив, \-282-1Т0*, 

\\-100-12*, 5 Вапа$ 1.7 * 
Великобритания: ВСВТА,. 

ВСКВА*, ОХЬСА*. — СОХА, 

1АВО*, МВС. 

Венгрия: ВиЧарез!* НА-25.НС; 

НС5* НКО*, \НО* 

ГДР: $ОР*, \2-СА*, \2.12Х-С: 

\2-КК*, \\А-У2, КА-\2* 
Радносвязи с радиостанциями 

ГДР, работавшими префиксами 


НРБ, 
5оНа*, 


ВМ/ОТ, для этих дипломов 
не засчитываются. Заявки на 
дипломы “$ОР” (по старому 


положению), ОМСА, ОМОЖХС, 
ПМ-КК, \МАОМ и ВАОМ при- 


ПРОГНОЗ ПРОХОЖДЕНИЯ РАДИОВОЛН НА МАЙ 


Прогнозируемое число Вольфа — 45. 
Расшифровка таблий приведена в «Радио» № | за 1984 г 
а также в № 10 за 1979 г. на с. 18. 


ФРАДИО № 3, 1984 г, 


0902592507 
Я ТТТ 


нимались радноклубом ГДР до 
3! декабря 1981 г 

Дания: О7-ССА, Сгеешап9” 

Фарерские (датские) о-ва: 
М\МАОУ 

Испания: Езрапа*”, 100 ЕАз- 
слу* 

Италия: СОМ, СОМ/\МЫ, 
\МАТР, НАТР*. 

Мальта: \УАМА* (ранее назы- 
вался ЭН1-А\маг4). 


Нидерланды: НЕС*, ЕСС», 
РАСС, РАСС-УНЕ, УНЕ.6, 
УНЕ-25. 


Норвегня: \МАГА* (с | января 
1984 г. выдается по новому 
положению; по старому поло- 
жению заявки принимались до 
15 декабря 1983 г.) 

Польша; АС-15-Й, 
Ро!<Ка*, ЗРОХС"*, 
\\.21-М, Н-21-М*. 

Румыиня: ТО-80 х 80} УО-100*, 
У0-200*. У0-300*, У0-400*, 
У0-500* 

Финляндия: Р!плта!4”. ОНА, 
ОНА-УНЕ. ОНА-100, ОНА-300, 
ОНА-500, ОНА-600. 

Франция:  ОЕЁ”, 
ОРЕ*, БТА*, 
ОТС-2000*. 


Н.15-2*”. 
$Р-УНЕ-А. 


ОБОЕМ*, 
ОТС-1000*, 
0тТС-3000*, 
ОТС-5000*. ТС-10000*, 
ОТС-1500*, БУЕ*, ЕС\-500*, 
ФРГ: ЕП-ОХ-[)*, Еигора*, Ецго- 
ра-300 Ттгорну”, \АЕ, \АЕ-Н*. 

Чехословакия; ОК-$5В, 
Р-75-Р*, З!оуензКо, ЁМТ, 
7МТ-24, Р-ЁМТ-24*, Р-АМТ”*, 
100-ОК, наклейки 200, 300, 400, 
500 к 100-ОК, Р.100-ОК*. на- 
клейки 200%, 300%, 400*, 500* 
к Р-100-ОК 

Швейцария: Не!уе (а 
назывался Н-26), 

Швеция: \\АЗМ-1, \МАЗМ-И. 
\АЗМ, 144, МАМ. КТТУ. 

Югославия: \УАУИК, НАУИК* 
\АУЦК- УНЕ* 


(ранее 


АЗИЯ 


Индия: \У В! 

Кипр: Сургиз. 

Малайзия: \МАМА*. 

Оман: Тпе Отап А\аг@ 

Шри-Ланка: \УТСА, 

Япония: АПХА, $\№1..-АОХА*, 
СС. 1СС-200, СС 
46С-500, 3СС-600, $\\1..1СС*, 


на с. 14, 


ава 
ю 
ры 


-300, 1СС-400, 


$\№1.-2СС-200*, 
$№1.-1СС-400*, 
$\1.-1СС-600*, 


АФРИКА 
Джибути: 128 Азуага. 
Либерия; \МАГ. 
Марокко: РУБ. 
Нигерия: \\ №5. 
Сенегал; Зепеба|*. 


СЕВЕРНАЯ И ЦЕНТРАЛЬНАЯ 
АМЕРИКА 

Канада: \УАСАМ. \УЛУЕ 

Куба: Сира Амага*. 

Мексика: Атепса, 
\АХЕ. 

США: МАС, 5В \МАС, 5В 
ХСС, ОХСС (за 90$0 с 300 
и больше странами и террито- 
рнями мира), ОХСС Нопог Вой. 
\А$. 


$\№1.-1СС-300*, 
$\/1.-1СС-500*, 
\АСА, НАСА" 


Мехсо, 


ЮЖНАЯ АМЕРИКА 


Аргентина: СА”, САА*, ССС* 
ТРА*, ТКА*, 101”. 

Боливия: \АСР, 

Бразилия: \МЛА*, \МАВ. 


Венесуэла: \М/АУУ, УУ-100, 
УУ-300. 

Колумбия: СОСА*, СНК”, 
ИНК*, 100ОНК Амаг9 


Перу: СРСР, \МАОАЛ-2опе$. 
Уругвай: С-19.2 
Эквадор: \/НС. 


АВСТРАЛИЯ И НОВАЯ 
ЗЕЛАНДИЯ 


Австралия: \МАУКСА, 
НАУКСА*. 

Новая Зеландия: №2А*, \МАР*, 
\А/1.*. ЕЕА*. 


Материал подготоянла 
В. СВИРИДОВА 


[ЗИ +5 - 5 


ОХ 951. ОТ... 


ААБАА/3В8 уга \УБКТМ, АМ?Е 
уш МЭАУУ. 

С31Х0 ума РбОСоО\, СВЗЕЬ 
ма ОЕЗ2БУЕ.. 

РВОРГО/Т у!а 211ВИ.. 

Н1АВ уа КЗКУО. 

4280$ ума Р6бОЙО, 3\67\ 


‚ уга 


[гра] & [ОТаТАТЕТ8 РТГяяРЯ Теа 
2771 МО иниваниню 
гла Га АЕ 0 0 В 
Г РУ [ГГ РИМ || 
шее ПРРДИВИИНИЕ ГС 
С С О О О 


уа ГАБИ\, 3У4МВ ума ОЗНУ. 
КАБВРЕ/УР2А \1а \В5ОЕР, 
КР2А ма АР2С, КРАКК/ОИ? 
уа \УАЗНИР. 

ОББЕХ уа $МОО47, 
УКУМУС уа УКбМЕ, УК97С 
уа \УКбУ|., УКУЭММ/ЕН ма 
015С9, УКОА) ума УКЗА\МУ, 
УР?АСС уз ОЕЗАЕМ, 
УР2ЕА уа МАЕК, УРЗМСЕ уа 
К177, УРЗМОС ма ОЕЗАЦ, 
УР2УА ума УЕЗМ/, УР2УОС у!а 
\МКА, УР2У1 ца УЕЗМУ, 
УР5\М/3 К ма №ВБОЕР, УРЗАЕМ 
СМЗИМ, УРЗМТ у1а 
а327м, УдзАА ма А1ЗМ, 
УОЗАВ уа КОАВ, \09.3В уа 
\УБЗВНР, У$500 ума №200, 
У$5РР ма О4ЕВУ, 

ХТ2ВО ма Е2В5. 

УВОАСЕ. у!а \АЗВНВ, 
5МО\КА уз ОЕЗЕМ, 6\м8сс 
уз Е6СУЕ, 9к2Бе уа 0401 
Подготовлено по материалам, 
поступившим от 082-083-913, 
ЦАЗ-123-419, 0А9-154-1289. 


ДИПЛОМЫ 
ПОЛУЧИЛИ... 


ОК5-082-4: «Памяти защитни- 
ков перевалов Кавказа», «Павел 
Корчагин», «Смоленек — ключ 
город». 

ИВ5-082-54: «Львов», «Сура», 
«Беларусь» 1 ст., «Крым», 
«Минск», «Урал», «Черкасщинах 
«Афанасий Никитин», 
«Брянск 825 лет», «Киев», 
«С. А. Ковиак», «Калининград». 
«Вятка», «Енисей», «Днепр» |1 
ст., «Уфа», «Двина», «Карелия», 
Д-8-О И ст., «Сияние Севера», 
«Каспий» | ст., «Запорожье». 
«Донбасс», «Кубань», «Татар- 
стан», кАзербайджан», «Псков», 
«Павел Корчагин», «Космос» 
ИТст., < Берелники-50». 

ОА6б-101-1109: «Сталинград- 
ская битва», «Памяти защитни- 
ков персвалов Кавказа», «Крас- 
ный Север», «Удмуртия 60 
лет», «Красный Галстук», «40 
лет Молодой гвардии», «Берез» 
никн-50», «Полесью — 1075 лет», 
«Армения», «Азербайджан». 


‘Раздел ведет А. ВИЛКС 


Г. ЛЯПИН (ПАЗАОМ, } 


Время, 5 


ВСЕМИРНЫЙ ГОД 
СВЯЗИ: СНЭРА 


Завершился одинналиатый ме- 
сяц спортивно. научного экспери- 
мента «Радиоаврора» Все про- 
должающийся рост авроральной 
активности принес в ноябре 
21 прохождение. Среди них 
две радиоавроры на 430 МГи: 
12 ноября ИК2ВТ\ связался с 
$М5ЕЕР, а два дия спустя 
ИВ2ЕО имел связь с ОНбМО, 

В целом же каких-либо особо 
дальних (свыше 1500 км) сня- 
зей. несмотря на обилие «аврор», 
установлено не было, Среди ин: 
тересных корреспондентов сле- 
дует. пожалуй, отметить 
ПАЗРМ$, ЦА!ТВР, ПАУСКИ, 
ПАЗЕЛО, представлявших ред- 
кие области н квадраты. 

Ее недавно УУВ-связи с по- 
мощью «авроры» считались ред- 
костью. и обмен информации 
во время них сводился к мнниму, 
му. Сейчас же нередко на 5$УВ 
организовываются даже «круг- 
лые столы». Об одном ил них 
сообщает ПАУЗЕСВ. Он состоял 
ся 8 ноября ин продолжался 
свыше 40 минут. Принимали в 
нем участие также ОАЭХАМ и 
ПАЭХЕА. 

Продолжалиеь эксперименты 
и по научной части программы 
СНЭРА. ПВ2ВИМ и ИК2КОТ 
провели серию наблюдений за 
авроральными сигналами пипед- 
ского УКВ-маякя ЗКАМР| (рас- 
стояние соответственно 400 
н 650 км), а ПАЗМВУ, ПАУХАМ, 
ПОАУХЕА. ПАЭЕСВ, ОАЗТВМ, 
ПАЗТСЕ и другие за снгиалами 
кировского маяка ИКУМВУ. По 
мере накопления статистических 
данных сталн проявляться иеко- 
торые чакономерности. Сорок 
два замера ПАЗМВ.У СОТЕ (но 
у в каждую жаврору») маяка 

|К4УВУ показали, чта азимут 
оптимального приема у него ук- 
ладывается в секторе 30...40 °, 
А у ОК2ЮГМ по отношению к 
$К4МР|, также как н у 
ПАЗТВМ ио отношению к 
ОК4МВУ, секторы приемя иног- 
да раздваиваются н составляют 
соответственно 330...340 ° /15... 
35° и 350 ° /15°. Объяснения 
этому явлению пока иет, 

Поступили сообщения о зон- 
дированин тропосферного рас- 
пространения. 

Лучше всего просмотрена в 
этом отношении трасса длиной 
500,.650 км между Ухтой (Ко- 
ми АССР) — ОА9ХАМ. ПАЭХЕА 
! рядом населенных пунктов 
Пермской области — ПЛУЕЕО, 
ПА9СЬ, ПАЭЕСВ, ПАЗЕСИ и 
других. 

Богатую информацию по на: 
блюдению радиоавроры через 
ИСЗ серии «Радно» прислал 
ИВ2/1. из Таллина. Ири этом 
он отмечает, что 28 ноября со- 
стоялась первая его «нисто» ав- 


16 


роральная связь п обе стороны 
е ЦУЗЕН через ретрапелятор 
К5-6. Он гакже считает, что 
по сигналам со спутинков, проле- 
тающих через авроральную зону, 
можно прогнолиронять ПОЯВ. 1 
ние радиоавроры на срок до ио- 
скольких часов. 

23 декабря пол предесдатель- 
ством доктора технических наук 
А. Калинина в редакции жур- 
нала «Радио» состоялось засе- 
дание оргкомитета СНЭРА, Пос- 
ле обсуждения хода и пред. 
варительных результатов эксие- 
римента была дана высокая 
оценка деятельности радиолюби- 
телей по изучению явления и 
принято решение о продлении 
СИЭРА гше па год, то есть 
до 24 ПТ 31 декабря 1984 года. 
Это необходимо для того, чтобы 
проверить на практике разрабо- 
танную в ходе СНЭРА мето- 
дологию прогнозирования рз- 
дноавроры, а также попытаться 
выявить степень влияния сол- 
нечной активности из ее харак- 


теристики. 
МЕ 


Опыт любительской ЕМЕ-свя- 
зи на диапазоне 144 МГц у ив- 
ших радиолюбителей еще неве- 
лик всего лишь три года, 
но активность ультракоротко- 
волновиков, использующих этот 
интересный вид связи, растет. 

3 сентября, пишет ПАЗТСЕ, 
наконец провел ЕМЕ 950 с 
Океанией — КОбОХ, выполнив 
таким образом на УКВ условия 
диплома Р.6-К. Всего до нача- 
ла | тура ЕМЕ-контеста (29 
30 октября], проводимого 
АРРЕ., он установил 19 0950, 
средн которых были связн © но- 
ВЫМИ корреспондентами: 
\В9СА$, О2БУНЕ, \А2О5Х 
(с 13-й попытки! ). 

К соревнованиям. традииион- 
но  собирающим почти всех 
энтузиастов ЕМЕ, готовилось 
много советских ультракоротко- 
волиовиков; поднимался энергс- 
тичеекий потенинал станций за 
счет установки новых более 
эффективных антенн. 

Коллектив УКБЛАХ (ИВМ, 
ИВ51\, ИВЫЕЮ, ИВ5МЕ и 
пругие) к осени уже распола- 
гал «лунной» антенной 8Х13 
элементов, и дебют состоялся 
еще 21 и 23 октября (связи 
с 5 М2ОСЕ и БИМ). В первом 
туре теста связались с ОН7Р|, 
КИМН$ и КЭНМВ, 

В соревнованиях первые «лун- 
ные» ©5О были установлены из 
ро АНА и девятого районов 
СССР. ЧА4ММ в течение 10) ми- 
нут без предварительной дого- 
воренности связался с КЭНМВ 
и М2ССЕ. А ПАЭРАО, кроме 
этих корреспондентов, работал 
еще ие УЦЗАУ. 

Пернод до второго тура (26 — 
27 ноября) многие использовали 
для совершенствования своей 
аппаратуры, а ВАЗАС$, закон- 
чив установку антенны 8х9 
элементов; провел первую свою 
ЕМЕ-связь с \50М 19 ноября, 


Отладив работу антенны, опс- 
раторы ОКЫАХ 19—20 ноября 
имели уже уверениые связи с 
Е6С@, УМЗООЕ, \А!/ХМ, 
КВЗКО и УПЗИ$В се В$Т не 
хуже 439. А затем, уже в те- 
сте, дела пошли еще успешией — 


30 (050 с 1, 5М, УЦ, \. УЕ, 
РА, 07 и ЦАТИСЬ, ПАЗТСЕ, 
ПАЗМВ.. В этот пернод 


ИВБИМ пополнил свою коллек- 
цию ОХ-связей весьма редкими 
станциями: ЕАЗАО\/, УУ5ИЙ, 
КОбоОХ и другими. 

Операторы ОК6НАВК 27 нояб- 
ря связались с К 1\УН5, КЭНМВ, 
12001, \МАНХМ/7 и слышали 
еще больше десятка корреспон- 
лентов. 

ПАбУ, располагая антенной 
8х9 элементов, связался с 
$МЪЕКН. А ПАДЭРАР записал в 
свой актив новые 050 с 
\МАШХМ, УЕТВОН, УИЗИЗВ, 
Е6ВУС. 

Практически все, кто работал 
в ЕМЕ-контесте, включая и тех, 
кто ие сумел пока осуществить 
первую связь (ОК6сй, 
ПА9ЗЕМ. ПАБВАС и другие), 
отменают очень громкий сигнал 
12ОРТ, уровень которого даже 
ня 55В лостигал 5...6 баллов, 
Олнако связаться с ним было 
практически ИСВОЗМОЖНО, ВИДИ- 
мо, из-за перскрестных помех 
многих эвавших его станций, 

За лва тура ОАЗТСЕ пропел 
33 950 (1 слышал 65 стан. 
ИНИН среди которых новыми бы- 
лн связи с РАЗУ$Т, УПЗИУ, 
ИК$О. КТРО, УЦЗОАМ, КХОО, 
КбМУС, ИКЫАХ н \06[5К. 

Пожалуй, самой эффективной 
антенной располагал к этому 
времени ЧАТИСЬ. 16х9 
элементов (размеры антенны 
9,5 %7,5%4 м), И результат 
палнцо — 42 ©9$0! Нанболее 
интересные связи былин с 
УАО/СУ. КУМЕТ, К2О$, ЗАбОК, 
уу5ий, К9ХУ, К1РО и. главное. 
без договоренности с КОБОХ 
с о-ва Гуам. 

И еще интересная информа- 
иня. Установив новую антенну 
8х2| элемента, ИВ5ОВУ, 
ПУБНЕ н ИВ5СОУ провели во 
втором туре впервые из Укран- 
ны «лунные» связи на 430 МГц! 
Их корреспондентом был снача- 
ла ОТЭКЕ, а потом УШАМ. 

Таким образом, ЕМЕ-связь на 
днапалонах 144 МГц и 430 МГц 
стала доступной уже 25 совет- 


ским станциям из | би 9-ю 
районов страны! 
ХРОНИКА 
® Операторы ОКАУАН из 


Чувашской АССР провели иер- 
вые связи с представителями 
соседних областей (ОАЗТСЕ, 
ПАЗЗЕ, ПАЗММ и другими). 
Таким образом. закрыто еще 
одно хбелое пятно» на УКВ- 
карте спронейской части СССР 

® ПВ5ВОС и ПИВБКВС сооб- 
щают 06 активной — работе 
КВЫХВЕ из Берличева и 
ВВЪХВВ из Новогралда-Волын- 
скоги Жигомирекой области, Те- 


нерь все области Украины пред- 
ставлены на УКВ. 

Ряд советских станций в 
конце прошаюго года псполь- 
зовали специальные позывные в 
честь проведения Всемирного го- 
ай связи, Одна такая станция 
работала на УКВ — КОб\УСУ. 
Оператор ее ПИР6ОРЕРО из Баку 
провел ряд метеорных связей, 
а также воспользовалея исожи- 
данно возникшим «тропо», усти- 
новини около 20 050 е ИАА 
и ПАБ 

Таблниа достижений 

ультракоротковолновиков 
по И зоне активности 
(ПАЗ, 0С2, УР2, 002) 


Позывной 


Области 


ИС2ЛАВ 42 | 3271 | 60 
17 82 | 17 
| 2 | | 1580 
ИРаВаВ 35 | 256 | 4 
ы у и 
1 2 4 | 1642 
ИСЗАА 41 | 270 | 62 
15 70 | 20 
Е] 5 |2 58: 
ИСЗАВМ 35 |251 | 52 заь 
ат 85 | 18 
. 4 2 | 1488 
но2ола 33 |245 | 44 
18 5] и 
5 18 6 | 1437 
11029 97 | 275 | 53 
16 | 38| п 
| 3 6 8 | 1421 
ПАЗЕСИ 36 |242 | 33 
12 46 в 
я 4 | [1202 
А $1 |212 | 42 
15 Ем [1174 
иозмх 38 |187 | 34 
ОЗ 
1127 
(9200 35 |202 | 38 
- 12 | 30| 6 [1060 
ио2оо 36 |233 | 32 
9 21 3 |143 
(1920 ЗИ | 182 | 18 
14 40 
6 10 4 017 
ИРЗВЕЛ 24 |141 | 26 ! 
15 52 | 12 
6 85 977 
ИРЭВКН 35 | 189 | 27 
и 29 |4 
| | | 974 
1929м 27 |149 | 20 
14 36 | 6 
| 2 1 845 
Раздел ведет 


С БУБЕННИКОВ 


73! 73! 73! 


Советская сборная одержала 
блестящую победу на 1 чем- 
пнонате Европы по радиотеле- 
графии. На снимке вверху: перед 
началом соревнований по пере- 
даче радиограмм; внизу (слева 
направо): абсолютная чемпион- 
ка Европы Е, Свиридович, тре- 
нер команлы Н. Казакова, аб- 
солютный  чемпнон Европы 
С. Зеленов, абсолютные победи- 
тели чемпионата среди юных 
спортеменов 
О. Беззубов. 
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Э.`Арюткина и э 


НА ОБЩЕСТВЕННЫХ НАЧАЛАХ 


ДЕЛАТЬ ДОБРОЕ ДЕЛО! 


— Анна! Ты посмотри, памятник-то 
совсем запустили! 

Первоклассница Аннушка огорчи- 
лась. Действительно, как это она 
не замечала раньше? Бронзовые фи- 
гуры мальчиков позеленели от дож- 
дей. Мраморная доска, на которой 
выбиты имена выпускников их 110-й 
московской школы, погибших в Вели- 
кую Отечественную войну, покрылась 
толстым слоем пыли... А папа, кото- 
рый привел ‘ее сегодня в школу, сра- 
зу заметил непорядок. 

—- Вот займешься уборкой,— сказал 
отец,— доброе дело сделаешь. 

— Пойдем делать доброе дело, па- 
па? 

— Непременно пойдем, но не сей- 
час,— ответил Георгий дочке.— По- 
сле уроков, ладно? Добрые дела луч- 
ше всего делать, когда никто не ви- 
дит. Дома приготовишь чистую тря- 


почку, а я освобожусь — тогда и 
займемся... 

Участковый инспектор милиции стар- 
ший лейтенант Георгий Касминин 


(друзья зовут его просто Егором, и 
он давно привык к этому имени) вы- 
шел на проспект Калинина и зашагал 
к своему отделению. День предстоял 
хлопотный. Прием населения, обход 
участка, вечером — радиосекция. На 
носу — всесоюзные радиосоревнова- 
ния, надо аппаратуру подготовить... Да 
еще для Аннушки выкроить время, 
ведь обещал. | 

Года два назад по`инициативе Кас- 
минина при молодежном клубе «Со- 
кол» была открыта коллективная ра- 
диостанция ЧКЗААР. Активности ее 
операторов можно позавидовать: ди- 
пломами уже вся стена увешана. Ра- 
диоспорт увлек многих ребят, сдру- 
жил их. А в Егоре души не 
чают. Сам он с гордостью считает 
радиостанцию своим детищем. Многих 
парней, сбившихся с дороги, поверну- 
ла она к нормальной жизни. Взять 
того же Сашку — Шурика... Пил па- 
рень, практически нигде не работал. 
Егор долго искал «точку соприкос- 
новения» с ним. Шурик — натура 
непростая. Читает много. О добре н 
зле рассуждает — заслушаться! Му- 
зыкой увлекается. Здесь вроде бы и 
нашлась та самая «точка соприкосно- 


вения». Егор тоже музыку любит. 
Правда, Шурик предпочитает «тяже- 
лый рок», а Касминин — итальян- 
цев. Обменивались фонограммами. 
Участковый почти каждый вечер к сво- 
ему подопечному заходил. Однако 
все — бесполезно! Разговоры Шурик 
вел охотно, но образ жизни ме- 
нять не собирался. 

Как раз в это время ЖЭК на- 
конец-то выделил подвальное поме- 
щение для радиостанции. Егор доби- 
вался этого с тех пор, как пришел 
работать на участок: решил попробо- 
вать увлечь «трудных ребят» конкрет- 
ным делом. И отдавал ему все сво- 
бодное время. Приходилось с пацана- 
ми заниматься в опорном пункте об- 
щественного порядка. Изучали теле- 
графию, правила работы в эфире, со- 
бирали детали для будущих конст- 
рукций. Трансивер, собранный Егором, 
пока стоял у него дома. А теперь 
вот — свой угол получили. 

Когда смонтировали на крыше ан- 
тенну, перенесли егоров трансивер. 
Убрались, порядок навели. А выход в 
эфир стал настоящим праздником. 

Однажды зашел на огонек Шурик. 
Посмотрел, как ребята ведут радио- 
связи, переговариваются с коррес- 
пондентами других городов и с тех 
пор зачастил на станцию. Первый 
приемничек двухдиапазонный, чтобы 
слушать эфир, сделал ему Егор. 
Вскоре Саша получил позывной наблю- 
дателя. Увлекся парень. И на работу 
устроился, и про водку забыл. По- 
том и дружков своих привел. У них то- 
же быстро выработалось понятие, что 
такое «надо». Ведь телеграфную аз- 
буку никто за тебя учить не ста- 
нет, Антенны устанавливать — на 
крыше мерзнуть — тоже. 

У Егора принцип: дисциплина преж- 
де всего. И каждый должен вно- 
сить свой вклад в общее дело. За- 
хотел Шурик участвовать в соревио- 
ваниях. Егор одобрил, но говорит: 
«Надо подумать о подготовке аппара- 
туры. Работы будет много». Четыре 
ночи перематывали трансформатор. 
Когда мотаешь, все время поворачи- 
вать надо. Руки болели несколько 
дней. Но Шурик не жаловался... 

Потребовалось как-то смонтировать 


На вкладке: старший лейтенант милиции Георгий Владимирович Касминин 
[ЧАЗАК®], Юрий Беляев [Ц0АЗО5!], Арсений Тарасов, Константин Ткаченко и 
Михаил Зотов на коллективной радмостанции ИКЗААР [фото вверху): десяти- 
классник 596-й московской средней школы Андрей Семенов [0АЗ-170-674] 
проводит сеанс связи (фото справа]; операторы ОКЗААР за конструированием 


радиоаппаратуры. 


ФРАДИО № 3, 1984 г. 


2 Радно № 3 


Фото В. Борисова 


новую антенну. Егор выбрал шесть че- 
ловек, сказал: «Приходите в суббо- 
ту к 10 утра. Будем поднимать мачту». 

В коллективе железное правило: 
если тебе поручили какое-нибудь де- 
ло — отказываться нельзя. Случи- 
лось, однако, так, что один из на- 
званных Егором — Володя — не при- 
шел. А меньше шести человек по тех- 
нике безопасности не имеют права 
устанавливать антенну. В результате — 
радиостанция в соревноваиях не участ- 
вовала. Ребята, не сговариваясь, объя- 
вили Володе бойкот. Парень понял, 
что потерял уважение коллектива, 
Больше в секции его не видели. 

А недавно среди подопечных Его- 


.ра появились . пятиклассники. Когда в 


соседних переулках объявление о ра- 
диостанции повесили, много их набе- 
жало, Сейчас постоянно ходят пять 
человек. Пусть присматриваются. Ра- 
диолюбительским воздухом дышат, 
Здесь они учатся не только радио- 
делу, но и умению работать сооб- 
ща, в коллективе. Есть и с кого 
пример брать. У каждого свои обязан- 
ности. Юра Беляев отвечает за антен- 
ны, Саша — за почту. У Толи Три- 
шина золотые руки. Для всех 
мастерит «железки». Сережа Белов — 
начальник «информационного центра», 
В его ведении информация о совет- 
ских и зарубежных дипломах, спра- 
вочная литература, отчеты о сорев- 
нованиях... 

Сегодня, как, впрочем, и всегда, не- 
нормированный милицейский день до 
отказа был заполнен бесконечными не- 
отложными делами. Пора бы уж и до- 
мой, Даи Аннушка, наверное, зажда- 
лась. Егор решил напоследок загля- 
нуть на радиостанцию. В понедельник 
ребята обычно не приходят. Они со- 
бираются по средам и субботам. 
Вспомнил, что в воскресенье — со. 
ревнования. Надо доделать цифровую 
шкалу и в усилителе мощности не- 
плохо бы покопаться. 

Он открыл дверь радиостанции. 
Юра Беляев и Шурик что-то паяли. 
У приемника сидел Андрей Семенов 
и внимательно слушал эфир. Завидев 
Егора, он радостно воскликнул: 

— А мне звонили из «Комсомол- 
ки». Просят придти за грамотой. 

Егор расцвел. Молодец Андрей. Еще 
и года не занимается, а уже участ- 
вовал в соревнованиях «Пионерский 
эфир» и грамоту заработал. 

Раздался телефонный звонок. Проси- 
ли Касмынина: 

— Папа, я тебя не дождалась. Мы ` 
< мамой уже сделали. доброе дело.` 
Доску помыли и памятник почистили, 
Теперь знаешь, как блестит! И никто 
нас не видел, только нянечка, Ну 
это ничего, правда? 


Е. ТУРУБАРА 
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СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


НОМПОНЕНТНАЯ 
СЕЛЕНЦИЯ 


Рост числа радноэлектронных средств 
(РЭС) в мире и повышение их мощ- 
ности обостряют проблему электро- 
магнитной совместимости. Для ве ре- 
шения используют, в частности, раз- 
нообразные методы селекции сигналов. 
Каждый из них основан на опреде- 
ленных отличиях полезного сигнала 
от помехи. Так, частотная селекция 
основана на различии частотных спект- 
ров сигнала и помех. Широко при- 
меняются такие виды селекции, как 
фазовая, временная, амплитудная. При 
несовпадении направлений прихода ра- 
дноволн полезного сигнала и помехи 
помогает пространственная селекция с 
использованием антенн с узкой диа- 
граммой направленности. Если направ- 
ления совпадают, может выручить поля- 
ризационная селекция, основанная има 
различиях в характере поляризации 
радиоволн сигнала и помехи. Сущест- 
вуют статистические методы селекции, 
использующие различия в статистиче- 
ских характеристиках полезного и ме- 
шающего сигналов. Очень часто приме- 
няют комбинации указанных методов, 

В том случае, когда все перечис- 
ленные способы селекции не дают же. 
лаемого эффекта, может помочь мало- 
известный метод компонентной селекции 
электромагнитных сигналов [1], о ’кото- 
ром будет рассказано ниже. Этот метод 
применим тогда, когда есть различия 
в соотношениях электрической и маг- 
нитной компонент электромагнитных по- 
лей разделяемых сигналов, 


ФИЗИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ 
И СУЩНОСТЬ МЕТОДА . 


Электромагнитное поле радиоволн в 
свободном пространстве в дальней зоне 
(зоне излучения), то есть там, где 


18 


расстояние К до излучателя многи 
больше А/2л или В>20*/^ (р мак- 
симальный размер антенны- излучателя, 
А рабочая длина волны), как из- 
вестно, характеризуется постоянным Н 
независящим от вида излучателя соот- 
ношением электрической (Е) и магиит- 
ной (Н) комшошент: Е/Н=й, =120д = 
=877 Ом. Эту величину называют вол- 
новым сопротивлением свободного про- 
странства. В каждой точье дальней 
зоны синусопдальные колебания Еи Н 
во времени происходят сиифазно, 

При некоторых условиях, в частности 
в ближней зоне (зоне индукции) пе- 


редающей антенны (К = А/2л ИЛИ 


„в, (В 
в = + 5 (> ) [2] у ив нереход 


ной облясти, соотношение между Ен Н 
отлицается от указанного. В завиен- 
мости от нида излучателя (электриче 
ский — малый по сравнению с дли- 
ной волны дниоль или магнитный 
малая рамка) оно может быть болыне 
пли меньше 2, (рис 1.) [3], а между 
колебаниями Ё и Н имеется фазовый 
сдвиг, стремящийся к 90° по мере 
приближения к источнику. На рис. | 
кривая | относится к случаю, когда 
применяется электрический излучатель, 
2 — магнитный. 

Как же воспользоваться этими разин- 
чиями в амплитудно-фазовых соотно- 
шениях компонент Ён Н для разде. 
ления полезного и мешающего еигна- 
лов? Чтобы ответить на вопрос, рас- 
смотрим вначале сущность метода ком- 


понентной селекции на простом при 
мере. 

Каждый наблюдательный — радино- 
спортемен «лисолов» — знает, что 


асли в пеленгаторе на диапазон 80 м 
совместно используются рамочная и 
штыревая антенны, то на достаточно 
большом (100...200 м) расстоянии от 
передатчика хорошо ощущается мини- 
мум в диаграмме направлеиности, 
имеющей форму кардиоилы, Вблизи 
передатчика соотношение уровней «вис- 
ред/назад» на выходе приемника зна- 
чительно хуже. Это объясняется изме- 
нением соотношения амплитуд Е/Н в 
ближней зоне и появлением фазового 
сдвига. Большинство спортивных перс- 
датчиков работают с короткими элект- 
рическими антеннами, поэтому в ближ- 
ней зоне чаще всего преобладает Е-ком- 
понента, Пропоринональная ей ЭДС, 
наводимая в штыре, растет при под- 
ходе к «лисе» быстрее, чем эл 
в рамке, пропорциональная Н-компо- 
ненте. Кроме того, колебания Е отста- 
ют от колебаний И по фазе. В сира- 
ведливости сказанного можно убедить- 
ся подстройкой органов сопряжения 
Л ин КГ (см. рис. 2, где прине- 
дена схема входных цепей спортивно- 
го псленгатора на днапазон 80 м). 


ПРВИМУШЕСТВРИЧО Электрическое поле 
(Е- И НИЕ?) 


ПлосАСЕ ВОЛИб— 
(ЕВ, ИВ) | 


ГР 
500 
300 — 
200 ПРОЛЬИОИ КОИВОя 
00 Преимущественно 
магнитное поле 
9 ЕВ, НИЗ) 
Я переходной область 
А Иижняя 90 я, 
Ю ДаЛЬияЯ ЗОН4 
005 Ц и 0 
Рис. 1 
Улектрическая 


Иваны | 
антенив ми сопрожений 


МОВНИТИВИ бУТЕНЧЕ 
м: , 


А вл0ду 
Уилители. ВЧ 


Девулиревка 
амплитуды А 


Пвеулировиа 
розы я 


Рис. 2 


ен 
Гунметой 


вок = ВЕ * в» 
Рис. 3 


В ближней зоне электрического излу- 
цчателя для восстановления глубокого 
мннимума кардионды индуктивность [1 
нужно уменьшить. 

Каждому расстоянию до передатчика 
соответствует определенная комбина- 
ция значений 1.1 и К, при которых 
кардионда нмеет один глубокий ми- 
нимум. Если он обеспечен для какого- 
нибудь излучателя в его ближней зоне, 
то для других излучателей, как удален- 
ных, так и расположенных отиоситель- 
но близко (даже вн том же направле- 
нии! ), но на ином расстоянии, чем пер- 
вый, глубокого минимума уже не будет. 

Итак, появляется возможность по 
своему усмотрению подавить один из 
сигналов, приходящих одновременно с 
одного направления, с одинаковой по- 
ляризацией и в общей полосе частот, 
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и выделить другой, подбирая комбина- 
ции 1.1 и ВТ. Необходимо только, что- 
бы разделяемые сигналы имели в точ- 
ке приема более или менее существен- 
ные различия в соотношениях Е/Н. 

На рис. 3 показана функциональная 
схема устройства, использующего метод 
компонентной селекции для подавления 
мешающего сигнала и выделения по- 
лезного, Оно содержит электрическую и 
магнитную антенны, блок сопряжения и 
сумматор, 

Предположим, что в точку приема с 
одного направления приходят сигналы 
от двух разных передатчиков. На вы- 
ходе Е-антенны будет сумма ЭДС, про- 
порциональных Е-компонентам каждого 
ИЗ НИХ: ер==е}: + есо. Аналогично на вы- 
ходе Н-антенны имеем ец=ен:+ено. 
Информационные параметры (напрн- 
мер, амплитуда) квазисинусоидальных 
ЭДС ев; и ев, изменяются в соответ- 
ствии с модуляцией первого сигнала, 
а её) и ецо — второго. При неоди- 
наковых соотношениях Е- и Н-компо- 
нент сигналов ев /ероен/е42. “При 
этом, если амплитуду и фазу одной 
из суммарных ЭДС (например, ег, как 
показано на рис. 3*) подобрать так, 
чтобы её, +ен=9, то на выходе сум- 
матора будет напряжение е„„,=е+ 
еняей, неё +ен ен =е ен? , 
зависящее только от модуляции второ- 
го сигнала. При желании аналогично 
можно скомпенсировать второй сигнал 
и выделить первый. 


ПРИМЕНЕНИЕ 
КОМПОНЕНТНОЙ СЕЛЕКЦИИ 


Может показаться, что принципы 
компонентной селекции имеют очень 
ограниченную область применения. Од- 
нако даже на коротких волнах, где 
размеры ближней зоны могут состав- 
лять всего единицы или десятки мет- 
ров, нередки случаи, когда радиоэлект- 
ронные средства находятся рядом и 
должны работать одновременно. Такая 
ситуация бывает, например, во время 
очных соревнований по радносвязи на 
КВ. Интересно, что с точки зрения ком- 
понентной селекции, чем, казалось бы, 
хуже условия (чем более выражен ха- 
рактер ближней зоны), тем лучше мож- 
но разделить сигналы (снльнее разли- 
чия в соотношениях Е/Н). 

Рассмотрим некоторые области при- 
менения компонентной селекции н ее 
принципов. 

1. Повышение помехозащищенности и 
реальной избирательности радиоприем- 
ных устройств вблизи источников помех 


где Аи Ф— параметры блока сопряження. 
р 
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Если е=Езто!. то е*=АЕ из (6{-- №), 


может быть достигнуто: рациональным 
выбором вида приемной антепины с уче- 
том характера ближнего поля помех. 

На рис. 4 показаны эксперименталь- 
ные зависимости выходного напряже- 
ния С,„х приемника от расстояния КВ 
до электрического излучателя при раз- 
личных видах приемных антенн. Для 
удобства сравнения выходные напряже- 
ния приведены к значению, которое 
измерялось, когда приемник находился 
в 15 м от излучателя. В качестве 
приемных антенн использовались вер- 
тикальный штырь высотой 50 см с ем- 
костной нагрузкой -— «звездочкой» диа- 
метром 15 см, экранированная рамка 
диаметром 22 см и экранированная 
ферритовая антенна на стержне из фер- 
рита М400НН диаметром 8 и длиной 
140 мм. Графики на рис. 4 согласуют- 
ся с теоретическими кривыми рис. 1. 
Интересно, что несмотря на значитель- 
ную разницу размеров рамочной и фер- 
ритовой антенн, их поведение в ближ- 
ней зоне практически одинаково. 

Рассмотрим пример, типичный для 
мини-теста на диапазоне 3,5 МГц в 
радиолюбительском троеборье, где ра- 
дностанцини соседних участников могут 
находиться в нескольких метрах друг 
от друга. Передающие антенны — ко- 
роткие электрические вибраторы. Пред- 
положим, что источник полезного сиг- 
нала находится в 15 м от приемни- 
ка, а на расстояниях 5 и 2 м в том 
же направлении работают радиостан- 
ции М! и М2, сигналы которых мо- 
гут «забить» приемник. Из рис. 4 мож- 
но определить, что при магнитной 
приемной антенне напряжения мешаю- 
щих снгналов на входе приемника от 
станций МГ и М2 будут соответствен- 
но в 2,5 раза и в 8 раз меньше, чем 
при электрической прнемной антенне 
{при одном и том же уровне полез- 
ного сигнала). Снижение в несколько 
раз уровня внеполосной помехи может 
качественно изменить условия «заби- 
тия», улучшить прием. 

При шумовых или импульсных поме- 
хах описанным способом можно зна- 
чительно повысить разборчивость прие- 
ма. Нужно выявить, какая из ком- 
понент (Е или Н) преобладает в ближ- 
нем поле мешающих источников; и ис- 
пользовать для приема антенну, наи- 
менсе восприимчивую к этой компонен- 
те. Еслн бы передатчики М1 и М2 име- 
ли магнитные антенны, то сннжение от- 
носнтельного уровня помех наблюда- 
лось бы при электрической приемной 
антенне. 

2. Подавление помех в общем кана- 
ле с полезным сигналом уже было рас- 
смотрено на примере с кардиоидной ан- 
тенной применительно к одному направ- 
лению. Но разделение сигналов воз- 
можно не только тогда, когда один из- 
лучатель расположен далеко, а дру- 
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гой близко, но и когда оба находят- 
ся близко к точке приема и даже, ес- 
ли они находятся на одинаковых рас- 
стояниях (в одном месте), но имеют 
разные свойства (например, один элект- 
рический, з другой магнитный или ком- 
бинированный). 

На рис. 5 приведена структурная 
схема антенного устройства [4], позво- 
ляющего при приеме индукционного по- 
ля скомпенсировать мешающие сигна- 
лы от удаленных излучателей, распо- 
ложенных по всем азимутальным на- 
правлениям в горизонтальной плоско- 
сти. Это возможно благодаря исполь- 
зованию в качестве Е-антенны двух 
противофазных вертикальных вибрато- 
ров \!1.Г и \1.3, расположенных сим- 
метрично в плоскости рамки \2 на 
малом расстоянии друг от друга, Диаг- 
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рамма направленности такой Е-антен- 
ны, как известно, подобна диаграмме 
рамки. Если скомпенсировать на выхо- 
де сумматора ЭДС от одного удален- 
ного источника, то будут скомпенсиро- 
ваны и все другие, для которых 
Е/Н=7у. Сигналы же ближних источ- 
ников скомпенсированы не будут. Такое 
устройство целесообразно применять в 
приемниках индукционной связи на 
предприятиях, в шахтах, в горах ит. п. 

3. Кроме упомянутых систем индук- 
ционной связи, существует множество 
высокочастотных и низкочастотных 
энергетических и информационных си- 
стем (ВЧ нагрев, физнотерапия и др.) 
с широким использованием переменных 
электрических и магнитных полей, ис- 
точники которых создают помехн в даль- 
ней зоне. Если антенное устройство, 
выполненное на рис. 5, применить в 
качестве источника индукционного по- 
ля, то в соответствии с принципом 
взаимности можно компенсировать 
электромагнитное поле дальней зоны во 
всех направлениях в горизонтальной 
плоскости и тем самым уменьшить по- 
мехи. 

4. Для повышения электромагнитной 
совместимости и помехозащищенности 
различных радиоэлектронных средств и 
их узлов возможно и целесообразно 
комплексное применение компонентной 
селекции с другими методами: прост- 
ранственной селекцией, поляризацион- 
ной, различными методами обработ- 
ки поступившей на вход приемника сме- 
си полезного сигнала и помех. Так, в 
рассмотренном выше случае РЛТ прием 
на рамку позволяет удачно сочетать 
компонентную селекцию с пространст- 
венной при расположении участников 
мини-теста по окружности на стадионе, 

Цель настоящей статьи -— ознаком- 
ление широкого круга квалнфицирован- 
ных радиолюбителей, техников и инже- 
неров-практиков с принципами, усло- 
виями применения и возможностями 
компонентной селекции радиосигналов. 
Автор заранее благодарит всех, кто 
пришлет свои вопросы, замечания и от- 
ЗЫВЫ. 


А. ГРЕЧИХИН (ЦАЗТЕ) 
г. Горький 
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Узлы современного 
трансивера 


СМЕСИТЕЛЬ 
Преобразователь частоты, схема ко- 
торого приведена на рие. |, позво- 


ляет изготовить приемный тракт, имею- 
щий на всех КВ диапазонах дина- 
мический диапазон по интермодуляции 
свыше 100 дБ, по «забитию» свы- 
ше 130 дБ, с чувствительностью не 
хуже 0,25 мкВ при отношении сиг- 
нал/шум 10 дБ. 

Смеситель представляет собой два 
двухтактных усилительных каскада, вы- 
полненных на транзисторах УТ1--УТ4, 
которые включены по схеме с общей 
базой. Транзисторы коммутируются 
двумя противофазными прямоугольны- 
ми напряжениями гетеродина, посту- 
пающими с выходов ЭСЛ-элемента 
ОРт. Усиление смесителя достигает 
10...12 дБ. Преобразованный сигнал 
через резонансный трансформатор (1.6, 


Е7, С15, С16) поступает на квар- 
г--==-- ЕЙ 
Та Г (8*05 


К ГПД 
22 ДМ-0,2 
4ОмАГИ 
-528 


Рыс. 1 


цевый фильтр. Он может быть лю- 
бым. В трансивере автора применен 
4-кристальный фильтр с номинальной 
частотой 1 МГц 

Резистор К5 подбирают при на- 
стройке фильтра ПЧ {по минимуму 
неравномерности амплитудно-частотной 
характеристики в полосе прозрачности). 

Входной полосовой фильтр идентичен 
с описанным в [Л]. Только вплотную к 
«холодному» концу катушки [.4 домо- 
тана в два провода катушка’ связи 
15. Она содержит 2ж4 витка про- 
вода ПЭЛШЮО 0,31. 

Катушки 1.6, 1.7 выполнены на кре- 
стообразном секционированном каркасе 
из фольгированного стеклотекстолита. 
Чертеж одной его половинки приве- 
ден на рис. 2. Катушка 1-7 содер- 
жит 5 секций по 20 витков прово- 
да ЛЭПКО 31Ж0,07 в каждой. Ка- 
тушка №6 намотана в два провода 
поверх «холодной» секции |[.7 и содер- 
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жит 92х40 витков провода ПЭЛШО 
0,1. 

При установке описываемого смеси- 
теля в свои аппараты раднолюбите- 
лям следует учесть, что катушки как 
входного, так и первого фильтра ПЧ 
не должны иметь ферромагнитных сер- 
дечников. Не следует также в каче- 
стве первого фильтра ПЧ применять 
электромеханический фильтр. В против- 
ном случае вряд ли удастся пол- 
ностью реализовать динамические воз- 
можности смесителя. 

Налаживание смесителя сводится к 
установке резистором КЗ оптимального 
тока по максимуму динамического диа- 
пазона, измеряемого, например, по ме- 
тодике, изложенной в [Л]. Генераторы 
следует включить по схеме, приведен- 
ной на рис. 3. Резисторы ВГи 82” 
берут с сопротивлением, равным харак- 
теристическому сопротивлению атте- 
нюатора. Мост балансируют подст- 
роечным резистором В3’ по минимуму 
напряжения сигнала, проникающего с 
выхода одного генератора на выход 
другого. 

Трансформатор Т1! содержит ЗхХ 
Ж40 витков провода ПЭЛШО 0,1, 
намотанного на тороидальном каркасе 
(внешний диамегр 25, внутренний 15, 
высота 10 мм) из изоляционного 
материала. Намотку ведут в три прово- 
да. Обмотка, один из выводов кото- 
рой никуда не подключен, служит 
для компенсации паразитных емкостей 
трансформатора. 

Вместо переменного можно вклю- 
чить постоянный аттенюатор на 16... 
20 дБ, а при измерениях пользовать- 
ся аттенюаторами генераторов. 

Прн хорошо подобранных транзисто- 
рах УТ! —- УТ4 максимум динамиче- 
ского диапазона выражен слабо и при 
токе 40...50 мА через резистор КЗ 
примерно совпадает с максимумом чув- 
ствительности. Если параметры транзи- 


даются, как правило, несколько до- 
вольно резко выраженных максимумов 
подавления интермодуляционных по- 
мех; не совпадающих с макснмумом 
чувствительности и не одинаковых для 
продуктов 21,-— и 2—1. 

Транзисторы КТ610Б можно заменить 
любыми СВЧ транзисторами средней 
мощности структуры: п-р-п, 


ГЕТЕРОДИН 


В приемнике се большим динами- 
ческим диапазоном приходится уделять 
немало внимания шумовым парамет- 
рам гетеродина. Обычные [.С-гетероди- 
ны становятся малопригодны, В транси- 
вере автора для диапазона 14 МГц прн- 
менен гетеродин, собранный по схеме 
рис. 4. 

Генератор, выполненный на малошу- 
мящем транзисторе УТБ, работает в ин- 
тервале 120...120,8 МГц. Колебатель- 
ный контур генератора образован кон- 
денсаторами С 17, С19—С22, С24, С27-— 
С29, отрезком коаксиальной линии \1| 
и емкостью варикапа \1. На тран- 
зисторе УТб собран буферный эмит- 
терный повторитель, нагрузкой которо- 
го является счетчик 202, когорый де- 
лнт частоту генератора, а значит, и 
уменьшает его эффективную шумовую 
полосу в восемь раз. 

Напряжение питания генератора ста- 
билизировано цепочкамн прямосмещен- 
ных диодов УР1—УБЗ и УО5-—УБ8, 
питаемых через генераторы тока на 
транзисторах УТ7 и УТ8. Применять 
для стабилизации обратносмещенные 
стабилитроны нежелательно, так как 
у них высокий уровень собственных 
шумов. 

Чтобы свести к минимуму нязкоча- 
стотную шумовую модуляцию, база 
транзистора генератора УТ5 заземле- 
на гальванически, а между генерато- 
ром и смесителем нет нн одного пе- 
рехода по переменному току. 


му сигналов на выходах элементов 
203.2, близкую к меандру. Меандр на 
гетеродинном входе смесителя прием- 
ника обеспечивает счетчик 202. 

Линия \1 выполнена из отрезка 
жесткого коаксиального кабеля дли- 
ной 14 см с экранирующей оболоч- 
кой — из тонкостенной медной труб- 
кн с внешним диаметром 3,5 мм, со 
сплошной фторопластовой изоляцией 
диаметром 3 мм и посеребренной жн- 
лой сечением 0,8 мм. Можно приме- 
нить отрезок той же длины и обыч- 
ного коаксиального кабеля как с фто- 
ропластовой, так и с полнэтиленовой 
изоляцией, обеспечив его жесткое креп- 
ление, 

Дроссель Ё9 намотан на высокоом- 
ном резисторе МЛТ-0,5 до заполне- 
ния его проводом ПЭЛ 0,1. Ось этого 
дросселя следует расположить пер- 
пендикулярно линиям магнитного поля 
рассеяния силовых ‘трансформаторов, 
в противном случае возможна паразит- 
ная фоновая модуляция генератора. 


Коробка (м 
Изолятор Перегородка ий — 
люминии, 


Рис. 5 


Е ОН И 
Гор ратнкРи Гра У7ЕМЕТН 


р (ИЗлмкГи) 1 (418 миг) 


57 


Х52 


| 
сторов имеют большой разброс, наблю- Резистором К14 устанавливают фор- | ЗЕМ) | ВЯ | 
роте нс Е 169) 
Рис. 4. 
Рис. 6 
[/7 5 И! 27 20 9 #0 200 утв ^п3026 (Р +128 
УТЯ АТ. > ры 
< ) рт ы 14 22к ния Но 
у #32 ф [1 +58 
© > оикавав |4 ик $ ТГ 7032 в 27 
Ч 35 У р 470 103 ГЯ —\А частотомеру 
2200 :/ [о «>. 
прив 15-8 У 5 ы НИ |8 
КтЗРВ КАЧА $ (СОТ то Г #627 
ИР КУИЕ 6 АТ 6В ва ее СМедителю 
| К? 82 — 
—^ К смесителю 
р с (896 й И) 
Г 
й К 13/3 Е 
-5,2 8 


ФРАДИО № 3, 1984 г. 21 


СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


Опасность появления такой модуляции 
возрастет, если в качестве [.9 приме- 
нить дроссель с магнитопроводом из 
феррита. 

Монтаж частотозадающих цепей ге- 
нератора должен быть жестким, ина- 
че вибрация силового трансформатора 
можег привести к ухудшению тона. 

Термостабильность генератора обес- 
печивают подбором ТКЕ входящих в 
его контур конденсаторов. 

При использовании деталей, указан- 
ных на схеме, требуемый режим ра- 
боты узла обеспечивается автоматиче- 
ски. Частоту генератора грубо устанав- 
ливают подбором длины линии \/1, 
точно — подстройкой конденсатора С21. 


ФИЛЬТР 


В радиолюбительской практике не- 
редки случаи, когда гармоники основ- 
ного сигнала передатчика «забивают» 
лизкорасположенный приемник. Чтобы 
уменьшить влияние передатчика, на его 
выходе включают однозвенный П- 
фильтр. Но он подавляет вторую гар- 
монику не более чем на 35...40 дБ. 

На рис. 5 приведена схема фильтра 
нижних частот с частотой среза 
7,4 МГц., Его включают между пере- 
датчиком и фидером антенны. В ин- 
тервале 7...7,! МГц фильтр вносит 
затухание не более 0,4 дБ, в интерва- 
ле 14...14,4 МГц обеспечивает затуха- 
ние 63...65 дБ. На рисунке указаны 
номиналы элементов, при которых ха- 
рактеристическое сопротивление фильт- 
ра равно 75 и 50 Ом (даны в скоб- 
ках). 

Конструкция фильтра показана на 
рис. 6. Коробка и перегородка мо- 
жет быть медной, латунной или дю- 
ралюминиевой. 

Катушки 11 ин 12 — бескаркас- 
ные, Они намотаны голым медным про- 
водом сечением 1,5 мм. Длина намот- 
ки 30...35, диаметр 24 мм. ЁЕ1 содер- 
жит [|2 (10) витков, 12 -— 14 (11) 
витков. Конденсаторы С1--С5 должны 
быть рассчитаны на реактивную мощ- 
ность не менее 100 Вт. 

Налаживание фильтра сводится к на- 
стройке контура [1С2? на частоту 
21,6 МГьк, 1.204 — на 14,16 МГц. 

Затухание фильтра в полосе про- 
зрачности можно уменьшить до 0,2... 
0,3 дБ, если использовать провод 
большего сечения (2..2,5 мм). 


В. ДРОЗДОВ (САЗАЛО) 


г. Москва 
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ФОРМИРОВАТЕЛЬ 
См СИГНАЛА 


Формирователь телеграфного сигна- 
ла (рис. 1) состоит из формирова- 
телей напряжения трапецеидальной 
формы (на микросхеме РАГ), плав- 


ной огибающей (резистор Кб, диоды 


05080025 50 50 
Рыс. 2 


Формирователь 


Рис. 3 


УР, Ур?) и инвертирующего усили- 
теля, собранного на микросхеме РА2. 


При нажатии телеграфного ключа $1 
положительное напряжение (относи- 
тельно потенциала в средней точке, 
образованной резисторами КЗ, К4) 
поступает на инвертирующий вход опе- 
рационного усилителя РА. Интегра- 
тор, собранный на микросхеме РАТ, 
обеспечивает плавное линейное умень- 
шение выходного напряжения, а при 
отпускании ключа 51 -- его плав- 


ное возрастание. При этом на выходе 
микросхемы ОА! формируется трапе- 
цейдальное напряжение с практически 
симметричными фронтом и спадом. 
Время перехода выходного напряже- 
ния от одного крайнего значения к 
другому определяется постоянной вре- 
мени цепочки К2С2. При необходи- 
мостн симметрию можно улучшить, 
подбирая соотношение номиналов ре- 
зисторов ВЗ, К4. 

Переходы, получающиеся по окон- 
чании интегрирования, сглаживает ло- 
гарифмирующая цепочка, собранная на 
германиевых диодах \У01, УО2. Уро- 
вень подаваемого напряжения, а следо- 
вательно, и степень сглаживания углов 
трапецеидального напряжения можно 
регулировать резистором В5. 

На микросхеме ОА2 собран инвер-. 
тирующий усилитель с коэффициентом 
усиления около 10. 

Устройство питается ст источника 
напряжением 24В и потребляет ток 
около 20 мА. 


При налаживании формирователя ре- 
зистор К2 отключают от цепочки 
В1С1 и подают на него прямоуголь- 
ные отрицательные импульсы ампли- 
тудой около 24 В и частотой 20 Гц. 
Контролируя осциллографом выходное 
напряжение интегратора (на выводе 
7 микросхемы РА1), подбором резисто- 
ра К2 устанавливают время нараста- 
ния фронта (спада) в интервале 5... 
10 мс. Затем осциллограф подключа- 
ют к днодам УР|, УР?2, и резисто- 
ром К5 получают желаемую форму 
закругления огибающей С\/ сигнала. 
Тосле этого проверяют напряжение на 
›ыходе устройства, добиваясь резисто- 
пом №б размаха выходного сигнала на 
2...3 В меньше, чем напряжение пита- 
ния формнрователя. 


Форма выходного напряжения на- 
строенного формирователя приведена 
на рис. 2. 

В зависимости от режима работы 
лампы манипулируемого каскада для 
ее открывания может потребоваться 
более положительное напряжение сме- 
щения. В этом случае питание на 
формирователь подают так, как показа- 
но на рис. 3. 


А. ГОЛОВАНОВ, 
А. ЕФИМОВ 


г. Симферополь 
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Е? ПРОСТОЙ ЭЛЕКТРОННЫЙ КЛЮЧ 


Описываемый электронный телеграф- 
ный ‘ключ изготовлен с использова- 
нием всего двух микросхем К155ЛАЗ 
и К!55ТМ2. Его принципиальная схе-. 
ма приведена на рис. 1. 

На элементах 001.4 и 2О1.[ соб- 
ран тактовый генератор, частоту кото- 
рого можно регулировать переменным 


гера 002.1 сразу появляется низкий 
логический уровень, который через диод 
\УО1 подается на узел запуска генера- 
тора. Это позволяет формировать «точ- 
ки» одинаковой длительности независи- 
мо от того, когда манипулятор был 
возвращен в исходное состояние. 
Импульсы с прямого выхода триг- 
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Рис. 3 
резистором №1. На элементе 0201.3  гера 002.1 
выполнен узел запуска генератора. 
Триггер 0202.1 формирует «точки», 


2р2.2 -- «двойные точки». 

Когда манипулятор из среднего 
положения переводят в положение 
«Гочки», на вывод 9 элемента 201.3 
поступает логический «0». При этом 
на входы элемента 201.4 приходит ло- 
гическая «|», и тактовый генератор 
начинает формировать прямоугольный 
импульс (см. временную диаграмму на 
рис. 2). На инверсном выходе трит- 
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через диод \05 посту- 
пают на работающий в ключевом ре- 
жиме транзистор УТТ. В его коллектор- 
ную цепь включено реле КП, которое 
коммутирует соответствующие цепи пе- 
редатчика. 

Прн переводе манипулятора в поло- 
жение «Тире» на вывод 9 элемента 
201.3 и вывод 5 элемента 001.2 
подается низкий логический уровень. 
При этом начинает работать тактовый 
генератор. С инверсного выхода триг- 
гера 093.1, а также с 002.2 через 


(2 
4. . Д/мк Рис. 2 
ИИ К 6087 201, 0? 


№5/ +58 К 5! 


диоды \У01, УБЗ, УО04 на элементы 
201.3 и 001.2 поступает логический 
«0», обеспечивающий: работу тактово- 
го генератора на время формиро- 
вания «тире» нормальной длительно- 
сти. «Тире» получается путем суммиро- 
вания на резисторе ЮЗ «точек» и 
«двойных точек», поступающих с пря- 
мых выходов триггеров 22.1 и 202.2 
через диоды, У\О5 и \О6. 

Детали электронного ключа размеца- 
ют на печатной плате размерами 65 Ж 
Х45 мм (рис. 3). Расположение дета- 
лей показано на рис. 4. 


+ 


| 
| 


В ключе можно использовать микро- 
схемы серий К133, К158, К130. Диоды 


\01 — \УЬ6 — любые импульсные, 
транзистор УТ! --- любой маломощ- 
ный структуры п-р-п. Реле КТ -—— РЭС— 
15 (паспорт РС4.591.002}. Вместо него 
можно применить РЭС--43 (паспорт 
РС4.569.201) или другие, у которых 
напряжение срабатывания не превыша- 
ет 5 В. 


И. ГУРЖУЕНКО (ПАЗАВВ) 


г. Москва 
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ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ = 


ПРИБОРА 
ДЛЯ ПРОВЕРКИ 


КИНЕСКОПОВ 


Устройство, описанное в 
статье К. Глушко «Прибор 
для проверки кинескопов» 
(«Радио», 1981, № 5—6, 
с. 61-63), позволяет лишь 
убедиться в работоспособ- 
ности черно-белых и цветных 
кинескопов. Небольшая дора- 
ботка этого прибора (рис. 1) 
расширяет его  возможно- 
сти — позволяет восстанав- 
ливать эмнесию истошенных 
катодов. Для модифициро- 
ванного варианта прибора 
необходимо изготовить новый 
сетевой ‘трансформатор, 


Узел восстановления эмис- 
син катодов кинескопов пита- 
ется от обмотки УП (допол- 
нительной) сетевого транс- 
форматора Т1. Узел содержит 
утроитель напряжения на 
диодах \5 — У7 и конденса- 
торах С4 — (9, индикатор 


высоковольтного напряжения 
НГ, органы управления $56 — 
$8 и две гнездовые части 
азъема Х3З.1, ХЗ.2. Резистор 
25 ограничивает ток через 
катод восстанавливаемого 
кинескопа. На выходе утрон- 
теля получается постоянное 
напряжение около 940 В. Его 


наличие инднцирует лампа Н1- 


Соединительные кабели для 
подключения кинескопа к ари- 
бору дополняют штыревой 
частью разъема Х3.3, а про- 
вода кабелей распаивают по 
рне. 2. Обозначения фраг- 
ментов рисунка сделаны в 
соответствии с аналогичным 
рисунком в упомянутой выше 
статье, там же указаны ин 
кинескопы, для которых дела- 
ют такие соединительные ка- 
бели. 


Новый сетевой трансформа- 
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тор наматывают на магнито- 
проводе 32х25 проводом 
ПЭВ-1. Данные обмоток при- 
ведены в таблице. Номиналь- 
ное напряжение конденсато- 
ров С4 и С5 должно быть 
не менее 600 В. 


Работоспособность — кине- 
скопов проверяют, подключая 
прибор через соединительный 
кабель к кинескопам и встав- 
ляя штыревые части разъе- 
мов Х2.2 и ХЗ.3 в гнездовые 
части Х2.[ и ХЗ.1 соответст- 
венно. Методика проверки не 
отличается от описанной в 
статье К. Глушко. 

Если при проверке эмиссии 
катодов выяснилось, что она 
недостаточна, то штыревую 
часть разъема ХЗ.3 переклю- 
чают в гнездовую часть ХЗ.2. 
Затем включают узел восста- 
новления эмиссни катода вы- 
ключателем 58 и увеличива- 
ют напряжение накала кине- 
скопа (движок резистора ®24 
переводят в верхнее по схеме 
положение). Переключатель 
$7 для черно-белых кинеско- 
пов устанавливают в поло- 
жение К, а для цветных — 
в положение, соответствую- 
щее катоду с уменьшенной 
эмиссией. После прогрева 
катода кинескопа в течение 
двух минут нажимают кратко- 
временно на кнопку 56. При 
этом между модулятором и 
катодом возникает разряд, 
который разрушает поверхно- 
стную пленку на катоде кине- 
скопа, 

После проведенной опера- 
ции уменьшают напряжение 
накала до номинального (ре- 
зистором К24). выключают 
$8 и вновь присоединяют 
штыревую часть разъема ХЗ.3 
к гнездовой части ХЗ.1. Необ- 
ходимо подождать после опе- 
рации восстановления две- 
три минуты пока остынет ка- 
тод. а затем проверить рабо- 
тоспособность кинескопа. Ес- 
ли эмиссия катода кинескопа 
будет недостаточна, процесс 
восстановления можно ловто- 
рить. В случае, когда после 
нажатия кнопки $56 разряд 
в кинескопе не возникает, 
кинескоп восстановить не 
удастся. 


К. ПИШ 
г. Врутки ЧССР 
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«РУБИНУ»— 
50 ЛЕТ 


Московскому телевизионно- 
му заводу — головному пред- 
приятию столичного ордена 
Трудового Красиого Знамени 
производственного объедине- 
ния «Рубии» исполнилось 50 лет, 

Славный путь прошел коллек- 
тив завода, построенного в го- 
ды первой пятилетки, прежде, 
чем он стал одним из веду- 
щих в стране предприятий по 
разработке и выпуску цветных 
телевизоров. Не сразу обрел он 
и свой сегодняшний профиль, и 
одну из самых популярных в 
стране и за рубежом марку — 
«Рубин». Так, в 1953 году завод 
выпустил новую для того вре- 
мени продукцию -— черно-бе- 
лый телевизор «Север» с кине- 
скопом 31 см и УКВ приемни- 
ком. Затем были «Экран», «Ян- 
тарь», «Москва» (первый проек- 
ционный телевизор), «Топаз», 
«Алмаз» и, наконец, в 1956 — 
«Рубин». Его модификация, «Ру- 
бин-102» с кинескопом 43 см, 
заслужила в 1958 году Золо- 
тую медаль на Всемирной вы- 
ставке в Брюсселе. 

Коллективу завода многое 
пришлось делать первым в стра- 
не. В 1965 году, например, был 
освоен первый отечественный 
унифицированный телевизор 
«Рубин-106» (УНТ-59), через два 


года освоены модели 1-го клас- 
са «Рубин-110», иРубин-111» с 
кинескопом 65 см и кнопочным 
выбором программ. Качество 
«Рубинов» тогда достигало тако- 
го уровня, что позволило пред- 
ложить их зарубежному поку- 
пателю. Телевнзоры марки «Ру- 
бин» начали экспортироваться 
сначала в девять, а потом в 23 
странь мира. С тех пор ПО 
«Рубин» продолжает оставаться 
крупнейшим поставщиком со- 
ветских телевизоров на экспорт, 
Последними в ряду черно-бе- 
лых телевизоров стали полю- 
бившиеся покупателям модели 
«Рубин-205», «Рубин-207», удо- 
стоеиные государственного Зна- 
ка качества. 


К 1967 году рубиновцы закон- 
чили разработку и серийное ос- 
воение первого отечественного 
цветного телевизора с кинеско- 
пом 59 см — «Рубин-401». 
Эта модель демонстрировалась 
на Всемирной выставке в Мон- 
реале и была удостоена «Гран- 
при». А следующая модель 
«Рубин-707»— первый отечест- 
венный унифицированный цвет- 
ной телевизор блочной конст- 
рукции (УЛПЦТ-59) — была от- 
мечена Государствениой пре- 
мией СССР. Она стала базовой 
для целого семейства лампо- 
вых цветных телевизионных 
приемников, выпускаемых и се- 
годня не только большинством 
заводов нашей страны, но и по 
лицензиям предприятиями 
Польши, Венгрии, Болгарии. 


Следующий шаг вперед пред- 
приятие сделало в 1977 году. 
В озиаменование 60-летия Ве- 
ликой Октябрьской социалисти- 
ческой революции была завер- 
шена разработка и серийное ос- 
воение первого отечественного 
унифицированного полупровод- 
никового интегрально-модуль- 


ПО СЛЕДАМ НАШИХ ВЫСТУПЛЕНИЙ 


ного ‘цветного телевизора 
(УПИМЦТ-61) модели «Рубин 
Ц-201». Дальнейшее совершен- 
ствование этой конструкции да- 
ло выход моделям «Рубин 
Ц-202» и «Рубин Ц-230». Первая 
модель была передана для ос- 
воения ряду заводов страны и 
выпускается четырьмя из них. 

Коллектив ПО «Рубин», за- 
ботясь о дальнейшем повыше- 
нии качества и надежности сво- 
ей продукции, улучшении дру- 
гих ее потребительских свойств, 
настойчиво трудится над се- 
рийным освоением новых раз- 
работок. Среди них такие мо- 
дели, как «Рубин Ц-206» с ав- 
томатическим блоком отключе- 
ния приемника от сети по окон- 
чании телепередач и «Рубин 
Ц-210/211» — с импульсным 
блоком питания, для которых 
не нужен стабилизатор напря- 
жения. Потребляемая мощность 
у новых телевизоров снижена 
до 130 Вт. В них предусмот- 
рена возможность установки 
блоков беспроводного дистан- 
ционного управления, цветных 
теленгр, ДМВ. По совместиой 
разработке с ПО «Электрон» 
осваивается телеприемник но- 
вой конструкции (УСЦТ) на уни- 
фицированном шасси. В нем, на- 
ряду с указанными выше досто- 
инствами, будет цветной кине- 
скоп с диагональю 67 см и са- 
мосведением лучей. Потребляе- 
мая мощность составит всего 
80 Вт. 

Сегодня более пяти миллио- 
нов телевизоров марки «Рубин» 
служат своим советским и зару- 
бежным владельцам. Впере- 
ди — иовые разработки, новые 
модели цветных телевизоров, 
отвечающих современным тре- 
бованиям. и 

Г. АЙЗЕНШТАТ, 
Е. ВОДИНСКИЙЯ 


В первом номере журнала за 1983 год под заголовком «Хотя письмо и не опубликовано» была на- 
печатана заметка, в которой рассказывалось о недостатках в работе с радиолюбителями в г, Тираспо- 
ле Молдавской ССР. Председатель ЦК ДОСААФ МССР тов. Шмаров В. Н. сообщил редакции, что 
факты, изложенные в заметке, действительно, имели место. ГК ДОСААФ г. Тирасполя даны указания 
принять меры к устранению недостатков. Е 

Об изменениях, которые произошли после публикации в журнале, стало известно от радиолюбите- 
лей, вновь написавшнх в редакцию. Соревнования, которые прежде проводились скорее для «галоч- 
ки», теперь проходят регулярно и в полном соответствии с существующими правилами. Значительно 
возросла техническая оснащениость городского радиоклуба: приобретена новая аппаратура, отре- 
моитирована старая, вышедшая из строя. Так, например, долгое время неработавший трансивер 
У\У!ЗО1 восстановлен членами КВ — УКВ секцин под руководством старейшего радиолюбителя Поз- 


дерника Г. А. (ЧО5РК). 


Не забыты и начинающие радиолюбители: начальник коллективиой радиостанции тов. Климеён- 
ко И. А. сейчас ведет кружок молодых радистов. 

Изменения коснулись не только городского радиоклуба. При техническом училище № 2 открыта 
новая коллективная радиостанция — УК5ОСО. Скоро появятся трансиверы, собранные раднолюби- 
телями по книге Я. Лаповка и по описанию, опубликованному в журнале «Радио». За полтора месяца 
с момента первого выхода станции в эфир проведено более 300 @5$0. 

С большим удовлетворением было встречено в редакцни это сообщение из г. Тирасполя. От 
души желаем радиолюбителям города дальнейших успехов. 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 


Нвазисенсорные 
ВНЛЮЧаТеЛИ 


В настоящее время для управле- 
ния различными радиоустройствами 
широко применяют механические кно- 
почные переключатели П2К. Наряду 
с определенными достоинствами, эти 
переключатели, как, впрочем, и лю- 
бые другие механические переключа- 
ющие устройства, имеют такие суще- 
ственные недостатки, как наличие дре- 
безга контактов, отсутствие блокиров- 
ки от неправильного порядка вклю- 
чения и необходимость размещения 
всех коммутируемых цепей в одном 
месте. Эти недостатки снижают на- 
дежность работы радиоустройств, ус- 
ложняют их монтаж и затрудняют 
настройку. Для упрощения монтажа 
и облегчения настройки аппаратуры 
применяют дистанционное пероключе- 
ние цепей коммутации с помощью 
реле, МОП-транзистороя и других 
электронных ключей. 

Однако избавиться от первых двух 
недостатков таким способом не уда- 
ется. И только с появлением цифро- 
вых микросхем оказалось реальным 
построение электронных переключа- 
телей, позволяющих исключить лож- 
ные переключения цепей коммутации 
из-за дребезга контактов н облегчить 
блокировку ат неправильного порядка 
их включения. В таких переключате- 
лях появилась возможность введения 
ряда дополнительных удобств в управ- 
лении радиоаппаратурой, например, 
временных задержек в исполнении 
той или иной команды. 

Ниже рассматриваются различные 
варианты управляемых от мехзаниче- 
ских контактов электронных переклю- 
чателей с использованием цифровых 
микросхем. 

В раднолюбительской практике в ка- 
честве переключающих устройств ши- 
роко применяют кнопки с независи- 
мой фиксацией. Электронный экви- 
валент такой кнопки — триггер со 
счетным входом, состояние которого 
зависит от поступающих на этот вход 
импульсов напряжения. При поступле- 
нии первого импульса триггер меняет 
свое логическое состояние на противо- 
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МИНРОСХЕМах 


положное, при поступлении второго — 
возвращается в исходное положение. 
Однако соединять вход триггера не- 
посредственно < контактами кнопки 
недопустимо из-за дребезга, прояв- 
ляющегося в неоднократном замыка- 
нии и размыкании цепи коммутации. 


Устранить влияние дребезга на на- 
дежность коммутации переключателя 
позволяет использование статического 
триггера ни кнопок с переключающим 
контактом (рис. 1, а). В исходном со- 
стоянии на выходе элемента 001.1 
устанавливается сигнал с уровнем 
логической |, а на выходе элемента 
201.2 — логического 0. При нажатии 
на кнопку $81, как только ее подвиж- 
ный контакт коснется нижнего (по 
схеме) неподвижного контакта, стати- 
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УД! АЛ5076 


ШИ К155ТМ? 
86109 


° Е я 
СУ +5 
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ческий триггер (001.1, 201.2) переклю- 
чится и никакой дребезг контактов 
уже не сможет изменить его логи- 
ческого состояния, В момент переклю- 
чения триггера импульс с выхода эле- 
мента 0Р1,2 поступит на вход счет- 
ного триггера 002.1, и он изменит 
свое логическое состояние на противо- 
положное, 

При отпускании кнопки $581 статиче- 
ский триггер вернется в исходное со- 
стояние, триггер же 002,1 переклю- 
чится в такое состояние только при 
повторном нажатии на кнопку 581. 

Логическое состояние счетного триг- 
гера 002.1 индицируется светодиодом 
У01. Выходной сигнал для управления 
может быть снят с любого плеча триг- 
гера. 

В качестве счетного триггера может 
быть использована и микросхема 
К! 55181, но во избежание переклю- 
чения триггера не в момент нажатия, 
а в момент отпускания кнопки его 
счетный вход необходимо подключить 
к выходу элемента 001.1. 

В устройствах с небольшим числом 
переключателей и независимой фикса- 
цией функции статического триггера 
может выполнять триггер микросхемы 
К1557ТМ2 (рис. 1, 6), однако это уве- 
личивает стоимость устройства и пот- 
ребляемую им мощность, 

Переключатели, выполненные по 
схемам рис. |, а и 6, удобны тем, 
что не требуют для своего монтажа 
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навесных элементов, однако для их 
реализации необходимы кнопки с пе- 
реключающими контактами. При от- 
сутствии таких кнопок переключающее 
устройство можно выполнить по схеме 
рис. 1, в. Дребезг контактов подав- 
ляется в нем цепью В1С1Е2. В исход- 
ном состоянии конденсатор С1 разря- 
жен (напряжение на обеих его об- 
кладках --5 В). При замыкании кон- 
тактов кнопки 581 левая (по схеме) 
обкладка конденсатора С1, а стало 
быть, и счетный вход триггера 001.1 
соединяются с общим проводом. Кон- 
денсатор С1 начинает заряжаться 
через цепь К2С158В1 и по истечении 
200...300 нс заряжается до напряже- 
ния 5 В. В результате на входе С 
триггера 201.1 формируется короткий 
импульс отрицательной полярности, 
в момент спада которого триггер пе- 
реключается в противоположное логи- 
ческое состояние. При возможных за- 
мыканиях и размыканиях контактов 
кнопки из-за дребезга триггер пере- 
ключаться не будет, поскольку при 
разомкнутых контактах постоянная 
времени перезарядки конденсатора, 
определяемая произведением К1С1, 
значительно превышает время дре- 
безга контактов, 

При размыкании контактов кнопки 
$81 конденсатор С1 разряжается через 
резистор ®1 и переключатель подго- 
тавливается к следующему переклю- 
чению. 

Очевидно, что для обеспечения ис- 
ходного состояния триггеров входы К 
необходимо подключить к источнику 
сигнала сброса, которым может быть, 
например, конденсатор С1 (рис. 2). 


Переключатель, рассчитанный на 
одновременное или последовательное 
включение нескольких кнопок с воз- 
вратом их в исходное положение 
отдельной кнопкой сброса, можно со- 
брать по схеме, приведенной на рис. 3 
(для конкретности приведена схема 
переключателя на шесть положений). 
Каждый из статических триггеров 
может быть включен соответствующей 
кнопкой, общий сброс осуществляется 
кнопкой 587. Если необходимо, чтобы 
при нажатии на любую из кнопок 
и кнопку сброса сигналы на выходе 
переключателя отсутствовали, следует 
снимать их с нижних (по схеме) плеч 
триггеров. Диод У07 служит для раз- 
вязки в-том случае, если сигнал сбро- 
са подается и на другие, не показан- 
ные на схеме, триггеры устройства. 

Схема переключателя на восемь 
положений с зависимой фиксацией 
кнопок приведена на рис. 4,а. В ис- 
ходном состоянии конденсатор С1 
разряжен, транзистор УТ! закрыт, 
на выходе элемента 005.2 триггера 
Шмитта сигнал с уровнем логической 1. 
При нажатии на одну из кнопок пере- 
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ключателя, например $81, разряжен- 
ный конденсатор С1 подключается ко 
входу триггера на элементах 001.1, 
201.2, и он переключается в состоя- 
ние, в котором на выходе элемента 
001.1 устанавливается сигнал с уров- 
нем логической 1, а на выходе эле- 
мента 001.2 — с уровнем логическо- 
го 0. Конденсатор С1 начинает заря- 
жаться через резистор №8, и когда 
напряжение на нем достигнет 0,7 В, 
откроется транзистор У1Т1. В результа- 
те спада напряжения на его коллек- 
торе триггер Шмитта на элементах 
205.1, 005.2 переключится в другое 
логическое состояние, Крутой спад 
напряжения на его выходе продиф- 
ференцируется цепью С2В5®6 и в виде 
импульса отрицательной полярности 
длительностью около 500 нс поступит 
на входы сброса всех триггеров, 
вернув их в исходное логическое со- 


стояние. Однако напряжение на кон- 
денсаторе С1 будет еще ниже порога 
переключения элемента 001.1, поэто- 
му после окончания импульса триг- 
гер, в состав которого он входит, 
переключится в прежнее логическое 
состояние. Через 1...2 мс конденсатор 
С1 зарядится примерно до половины 
напряжения питания. Если теперь на- 
жать еще какую-нибудь кнопку, ника- 
ких изменений в логических состоя- 
ниях триггеров не произойдет, по- 
скольку напряжение на конденсаторе 
С1 превышает порог переключения 
триггеров. 

В момент формирования импульса 
сброса и при повторных нажатиях на 
одну и ту же кнопку в выходном сиг- 
нале нижнего (по схеме) плеча вклю- 
ченного триггера возникает «просечка» 
(узкий импульс отрицательной поляр- 
ности при сигнале логической {1 на 
соответствующем выходе), поэтому, 
если управляемые цепи к ним чувст- 
вительны, выходной сигнал следует 
снимать только с верхних плеч триг- 
геров. 

К сожалению, такой переключатель 
имеет недостаток, аналогичный не- 
достатку переключателей П2К: воз- 
можность включения двух триггеров 
при разнице во времени замыкания 
контактов кнопок менее 1 мс, Избе- 
жать одновременного включения триг- 
геров можно, используя кнопки с пере- 
ключающими контактами (рис. 4,6). 

При отсутствии таких кнопок изба- 
виться от этого недостатка позволяет 
применение так называемых прио- 
ритетных шифраторов К155ИВ1. 

Схема переключателя с использовани- 
ем этой микросхемы приведена на рис. 5. 
Работает он следующим образом. Если ни 
одна из кнопок не нажата, на выходах 1,2,4 
и С микросхемы 001 устанавливается 
сигнал с уровнем логической 1, При 
нажатии на любую из кнопок на выхо- 
дах 1,2,4 появляется сигнал’ инверс- 
ного кода, соответствующий номеру 
нажатой кнопки, а на выходе © — 
сигнал с уровнем логического 0. При 
отпускании кнопки сигнал логической 1 
с выхода С микросхемы 201 посту- 
пит на вход С микросхемы 0ОР2, в триг- 
геры которой и будет записан код 
этой кнопки. С инверсных выходов 
микросхемы 002 сигнал прямого кода 
поступит на входы дешифратора 
23, и на его выходе, соответствую- 
щем нажимавшейся кнопке, появится 
сигнал с уровнем логического 0. Так 
работал бы переключатель, если бы не 
было дребезга контактов кнопки. При 
наличии дребезга, а он всегда есть 
у механических контактов, запись кода 
произойдет при первом же их размы- 
кании в момент нажатия. Дальней- 
ший дребезг не повлияет на результат 
записи. 

Если нажать вначале на одну кноп- 
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ку, а затем, не отпуская ее, на вторую, 
запишется код первой кнопки. Он со- 
хранится при нажатии на вторую 
кнопку, так как сигнал на выходе С 
микроскемы ОР] не изменится. В мо- 
мент отпускания одной, из нажатых 
кнопок также ничего не произойдет, 
и только в момент отпускания второй 
кнопки ее код запишется в триггеры 
микросхемы 002. Иначе говоря, в та- 
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кой ситуации появляется только один 
сигнал, соответствующий последней от- 
пущенной кнопке. При одновременном 
размыкании контактов обеих кнопок 
запишется код, соответствующий кноп- 
ке с большим номером, что объяс- 
няется приоритетными 
микросхемы К155ИВ1, 
Микросхема К155ТМ8 содержит че- 
тыре триггера, идентичных триггерам 


свойствами. 


микросхемы К1551ТМ2, и может быть 
заменена на две такие микросхемы. 
Микросхему К155ИД4 можно заменить 
на К155ИДЗ. 

Если вход К микросхемы 002 под- 
ключить к выходу формирователя 
сигнала сброса (рис. 2), то при вклю- 
чении питания все ее триггеры устано- 
вятся в состояние, при котором на их 
инверсных выходах будут сигнапы с 
уровнем логической 1, а на выходе 
8 переключателя появится сигнал уп- 
равления. 

Микросхемы К155ИВ1 допускают 
каскадное соединение, На рис. 6 при- 
ведена схема переключателя на 16 
положений. Вход У шифратора 002 
соединен с общим проводом, что раз- 
решает его работу. Если не нажата 
ни одна из кнопок 589 — $816, напря- 
жение на выходе переноса Р микро- 
схемы 002 имеет уровень логическо- 
го 0, поэтому разрешена также рабо- 
та шифратора 001, Если нажать любую 
из кнопок 589 — 5816, на выходах 
1,2,4 микросхемы 002 появится сигнал 
инверсного кода, соответствующий 
номеру нажатой кнопки, который 
пройдет через элементы 003,2 — 
0203.4 на входы 01 — 03 микро- 
схемы 004. На вход же 04 этой микро- 
схемы поступит сигнал с уровнем ло- 
гической 1 с выхода О шифратора 
001, являющегося старшим разрядом. 
кода номера кнопки. Сигнал с уровнем 
логической 1 с выхода Р микросхемы 
002 запретит работу микросхемы 21, 
пройдет на ее выход Р, проинверти- 
руется элементом 003.1 и поступит 
на вход С микросхемы 004, 


В момент размыкания контактов 
кнопки на выходе Р шифратора 0202 
появится сигнал логического 0, на вхо- 
де С микросхемы 004 — с уровнем 
логической 1, и будет записан код на- 
жатой кнопки. 

При нажатии на одну из кнопок 
$81 — 588 устройство работает так же, 
но на выходе С микросхемы ОБ1 по- 
явится напряжение логического 0, ко- 
торое и определит старший разряд 
кода. Поскольку в микросхеме 004 
использованы прямые выходы, при по- 
даче питания появится сигнал на вы- 
ходе 1 переключателя. 

Аналогичным способом на микро- 
схемах К155ИВ1 можно построить 
переключатель и на большее число 
положений. В этом случае выходы 
переноса микросхем с ббльшими но- 
мерами следует соединить со входами 
запрета микросхем с меньшими номе- 
рами, а выход переноса микросхе- 
мы с наименьшим номером исполь- 
зовать аналогично выходу Р микро- 
схемы 201 (рис, 6). Через многовхо- 
довые элементы И-НЕ выходы 1,2,4 
этой микросхемы следует подключить 
ко входам регистра из микросхем 
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К155ТМ8 (это будут младшие разряды 
кода), выходы С микросхем К155ИВ1 
соединить со входами 0—7 еще одной 
микросхемы К1 55ИВ1, с выходов кото- 
рой можно будет снять сигналы стар- 
ших разрядов кода. 

Можно, однако, построить переклю- 
чатель на 64 положения, используя 
лишь две микросхемы К155ИВ1. Схема 
его приведена на рис. 7. При нажатии 
на любую из кнопок $81 — $864 сыг- 
нал с уровнем логического 0 поступит 
на один из входов микросхемы 001, 
и на ее выходах 1,2,4 появятся сигна- 
лы, соответствующие трем младшим 
разрядам инверсного кода. Кроме 
того, при нажатии кнопок $9 — 564 
входной ток микросхемы 001 откроет 
один из транзисторов МТ1 — УТУ, и на 
соответствующем входе микросхемы 
002 также появится сигнал с уровнем 
логического 0,а на ее выходе — сиг- 
налы старших разрядов инверсного ко- 
да. В момент размыкания контактов 
кнопки напряжение логической 1 с вы- 
хода С шифратора ОР1 поступит на 
входы С микросхем ОРЗ и ОР4 и в них 
запишется код нажатой кнопки. С вы- 
ходов этих микросхем сигнал кода по- 
ступит на дешифратор. 


Для входа 0 микросхемы 002 тран- 
зистор не нужен, поскольку выходы 
1,2,4 этим входом не управляются. 

Если нажать` на две или более кно- 
пок, переключатель работает так же, 
как и устройство, выполненное по 
схеме рис. 5; при нажатии на первую 
кнопку на выходе появится соответст- 
вующий ей сигнал, и нажатие на дру- 
гне кнопки не изменит кода на выхо- 
дах микросхем 003, 084; в момент 
отпускания последней кнопки появится 
ее код. 

В переключателе, собранном по схе- 
ме рис. 6, а также при неудачном со- 
четании задержек в устройствах, со- 
бранных по схемам на рис. 5 и 7, для 
временного согласования сигналов 
может потребоваться подключение 
конденсаторов в несколько сотен 
пикофарад между входами 01 — 04 
микросхем К155ТМ8 и общим про- 
водом. 

Если кнопки подключены к микро- 
схемам проводами длиной более 
50...100 мм, в устройствах, выполнен- 
ных по схемам на рис. 1,а,б и рис. 3, 
5—7, входы этих микросхем необходи- 
мо соединить с цепью --5 В через 
резисторы сопротивлением 2...5,1 кОм. 
Для обеспечения нормальной работо- 
способности между цепью --5 В и об- 
щим проводом следует включить по 
одному керамическому конденсатору 
емкостью 0,022...0,047 мкФ на каждые 
две-три микросхемы. 


С. АЛЕКСЕЕВ 
г. Москва 
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Цифровой ИНДИНатор Частоты 


Описанный ниже индикатор может 
быть использован в различных устрой- 
ствах радноуправления, автоматики и 
контроля, если в основу системы поло- 
жен частотный метод передачи и прие- 
ма информации. Цо сравнению с фильт- 
рами, выполняющими те же функции, 


но построенными на дискретных элемен-. 


тах аналоговой техники. цифровые 
устройства более просты, надежны, не 
содержат нестандартных узлов и по 
характеристикам в ряде случаев могут 
составить конкуренцию общеизвестным 
пассивным и активным фильтрам. 

Основное преимущество цифрового 
индикатора, используемого в качестве 
‘фильтра,— практически прямоугольная 
«амплитудно-частотная характеристи- 
ка». что приближает его к идеально- 
му фильтру. Недостатком является не- 
обходимость принимать меры по повы- 
шению стабильности и частоты образ- 
цового генератора. 

Цифровой индикатор (см. структур- 
ную схему на рис. 1) представляет со- 
бой следящий частотомер, анализирую- 
щий наличие или отсутствие в канале 
требуемой частоты. Последовательность 
импульсов с выхода. формнрующего 
устройства (ФУ) через ключ (Кл) по- 
ступает на вход счетчика (Сч!) им- 
пульсов, его выход подключен к запо- 
минающему устройству (ЗУ). Управ- 


Рис. 1 — А20д 


Рис. 2 


6ход 


ляет ключом и записью в ЗУ счетчик 
(Сч2) интервала счета, на вход кото- 
рого подается сигнал образцовой часто- 
ты с генератора (Г}. Узел защиты от 
переполнения (УЗП} исключает ложное 
срабатывание выходных устройств при 
наличии в канале высокочастотной по- 
следовательности импульсов. 

Интервал счета, задаваемый счет- 
чиком Сч2, разрешает прохождение 
импульсов на Сч!. По окончании ин- 
тервала счета происходит запись в ЗУ 
состояния выхода Сч] и последующее 
переключение обоих счетчиков в исход- 
ное состояние; далее цикл повторяется. 
В случае переполнения Сч[ узел за- 
щиты вырабатывает импульс сброса 
счетчиков Сч[ и Сч2 и начинается но- 
вый цикл. Записи при этом не проис- 
ходит. 


Как и любой частотомер, это устрой- 
ство имеет погрешность измерения, а 
значит, и вероятность появления лож- 
ной команды. Погрешность подобных 
частотомеров определяется дискрет- 
ностью и точностью образцового ин- 
тервала счета То. Несинхронность ра- 
боты узла, задающего длительность 
Т., с импульсами измеряемой часто- 
ты приводит к появлению погрешно- 
сти намерения, абсолютное значение ко- 
торой определяется значениями интер- 
валов А, (между фронтом очередно- 


К’испалнит. 
устройством 


К исполнительным 
устройствам 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 


го импульса входной частоты Ё; и фрон- 
том импульса Т,) и АЬ (между фрон- 
том последнего из импульсов, поступаю- 
щих на вход Сч|, и спадом импуль- 
са Т,). Реальная длительность интер- 
вала счета: 
Т, + АН--АЪ = > 
х 

АН—АЬ _ 

Т, : 
где М —- число импульсов, зафикси- 
рованных Сч1, а Т, — период изме- 
ряемой частоты Ё,. 

Максимальная погрешность, обуслов- 

ленная песинхронностью, будет равна 
1 1 
о = Ш. 
а То. | 

Полная относительная погрешность 

измерения частоты имеет вид 

= 9.6, 

где 6, — относительная погрешность 
образцового генератора, задающего 
длительность Ту; бу —- относительная 
погрешность дискретизации, абсолют- 
ное значение ее не зависит от изме- 
ряемой величины и равно единице млад- 
шего разряда. 

Таким образом, для практической 
реализации необходимо предусматри- 
вать некоторый доверительный ннтер- 
вал, исключающий ложную информа- 
цию на выходе цифрового индикато- 
ра. Это накладывает условия на выбор 
значений информационной — частоты. 
С достаточной для практики точностью 
можно прннять соотношение для со- 
седних значений частоты: 


{ 
та + 6% › Г,2), 


младшего 


М=Т, * Ы+ 


я 2( 


[2 
где" — цена разряда 


. [2 —- поправка на не- 
генератора, задающе- 


счетчика Сч1; бу 
стабильность 
го То. 
Устройство, принципиальная схема 
которого изображена на рис. 2, может 
быть использовано и как полосовой 
фильтр, и как устройство подстройки 
частоты (стабилизатор частоты). Это 
устройство, к примеру, можно исполь- 
зовать вместо блока активных фильтров 
приемника радиоуправляемой модели, 
описанной в статье В. Гришина «Ап- 
паратура радиоуправления моделя- 
ми»,-- «Радио», 1981, № 9, с. 49—52. 
Принцнп действия «фильтра» основан 
на подсчете числа импульсов за образ- 
цовый интервал времени. Генератор об- 
разцовой частоты, выполненный на ло- 
гических элементах 21.1, 01.2, выра- 
батывает последовательность импуль- 
сов, поступающую через инвертор 01.3 
на счетчик 03. Пока на его выходе 
32 напряжение логического 0, ключ 
21.4 пропускает последовательность 
входных импульсов на счетчик 02. По 
окончании интервала счета фронтом им- 
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пульса с выхода счетчика ОЗ происхо- 
дит блокировка ключа 01.4 и одновре- 
менная запись в регистр 05 инфор- 
мации с выходов счетчика 02. Поло- 
жительным перепадом импульса с гене- 
ратора образцовой частоты элементами 
4.1, 24.3 формируется импульс сбро- 
са счетчиков 02, ОЗ. 

Аналогичный импульс сброса, но без 
записи в регистр, вырабатывается уз- 
лом защиты от переполнения, выпол- 
ненным на элементах 04.2, 04.3. Это 
пронсходит при переполнении ечетчи- 
ка 02, когда на входах элемента 04.2 
одновременно появляется сигнал 1. Узел 
зашиты исключает появление ложной 
команды на выходе дешифратора 06. 

Рассмотренный цифровой «фильтр» 
выполнен на микросхемах серии К176 
и поэтому очень экономичен (потреб- 
ляет ток единицы миллиампер). Вы- 
сокий уровень порога, равный 0,45 Чи; 
(лиг —- напряжение источника пита- 
ния, равное 9 В), повышает помехо- 
устойчивость фильтра. Ток нагрузки де- 
шнифратора не более | мА на каждый 
выход, Элементы КВП, В2, С! желатель- 
но выбрать с минимальным значением 
температурного коэффициента, 

Частоту образцового генератора 
3200 Ги устанавливают по частотоме- 
ру. Значения частоты команд сведены 
в таблицу. Нестабильность генератора 
в температурных пределах + 10... 50 °С 
при использовании резисторов МЛТ и 
СГ5-16ВА и конденсатора группы ТКЕ. 
М750 оказывается равной —0,03... 


+0,4 %. 


Вывод 


та* 
астота* входных дешифратора 
06 


Команда импульсов, Гц 


1 0 3 
2 600 14 
3 1000 2 
4 1400 15 
5 1800 1 
6 2200 6 
7 2600 7 
8 3000 4 
9 3400 9 
10 3800 5 


* Примечание. Пределы изменения частоты не 
должны быть шире = 80 Гц. 

Применение кварцевого резонатора в 
образцовом генераторе заметно уве- 
личивает стабильность интервала счета, 
Увеличение этого интервала с 0,01 с 
в описанном «фильтре» до 0, си вклю- 
чение делителя на 10 между выходом 
элемента 01.4 и счетным входом счет. 
чика 02 при прочих равных условиях 
уменьшает погрешность от дискретиза- 
ции в 10 раз в том же доверитель- 
ном интервале +200 Гц. 


М. НАЗАРОВ 
г. Армавир 
Краснодарского края 
Примечание редакции. Вход СП (вывод 4; 


микросхемы [5 следует соединить с входом 5 
{вывод 3}. 


НИЗКОВвОЛЬТНОВ 
Питание 


ИС Коду! 


Интегральная микросхема К548УНИ, 
представляющая собой сдвоенный ма- 
лошумящий усилитель низкой частоты, 
быстро завоевала у радиолюбителей 
популярность. Об этом свидетельствуют 
многочисленные публикации в журнале 
([], [2], [3}), в которых содержат- 
ся справочные данные и описания раз- 
личных предварительных усилителей 
для стереофонической аппаратуры. 

Конструкторов привлекают многие 
замечательные свойства этой микросхе- 
мы, выгодно отличающие ее от уни- 
версальных операционных усилителей в 
низкочастотной аппаратуре: низкий 
уровень шумов, высокий коэффициент 
усиления, устойчивость при глубокой 
отрицательной обратной связи, питание 
от однополярного источника, защита 
выходного каскада микросхемы от ко- 
роткого замыкания в цепи нагрузки, 
небольшое число навесных элементов и 
т. д. Устройства, выполненные на этих 
микросхемах, имеют хорошие парамет- 
ры, весьма малые габариты, просты 
в налаживании. . 

Диапазон питающих напряжений 
микросхемы, оговоренный техническими 
условиями, довольно широк — 9... 
30 В, однако, как показали прове- 
денные автором эксперименты, микро- 
схемы, включенные по несколько изме- 
ненной схеме, сохраняют работоспо- 
собность при снижении напряжения 
питания вплоть до 3,5 В. Низковольт- 
ное питанне позволяет существенно 
расширить область применения микро- 
схемы. Так, например, по напряжению 
питания и выходным уровням она 
становится совместима с цифровыми 
ТТЛ и КМОП микросхемами. Не- 
большой потребляемый ток позволяет 
применять усилитель в устройствах с ба- 
тарейным питанием. 

Для того чтобы пояснить процессы, 
происходящие в усилителе при сниже- 
нии напряжения питания, рассмотрим 
его принципиальную схему, изображен- 
ную на рис. Г в [1]. Режим рабо- 
ты микросхемы по постоянному току 
определяет стабилизатор напряжения, 
выполненный на стабилитроне \19 и 
транзисторах \У5, Уб. Выходное напря- 
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жение этого стабилизатора использо- 
вано для питания транзисторов вход- 
ного каскада, следующего за ним со- 
ставного эмиттерного повторителя на 
транзисторах \8, \9, для подачи напря- 
жения смещения ().,=1,3 В на базу 
входного транзистора (через цепь 
4 У20У2185) и для питания источ- 
ника тока, работающего в качестве 
активной нагрузки транзистора \У12. 
Такое построение обеспечивает широкие 
пределы питающего напряжения и эф- 
фективное подавление пульсаций. Для 
нормальной работы микросхемы необхо- 
димо ввести обратную связь по постоян- 
ному току (см. рис. | в тексте) 
через резисторы КГ и КЗ. При этом, 
стремясь выравнять напряжения на 
входах, усилитель установит выходное 
напряжение равным: 


к = Чен (1+ ВЗ/ВЕ) = 1,31 + В3/ 
281) =Иит/9. 


Если выполнить это условие, то уси- 
литель будет работать в линейном ре- 
жиме. Коэффициент усиления по по- 
стоянному току может находиться в пре- 
делах 6...20 дБ. Для увеличения коэф- 
фициента усиления по переменному то- 


ку резистор К! шунтируют цепью 
Е2С2, т. е. в общем случае уси- 
литель может быть охвачен двумя 


цепями ООС — по постоянному и пе- 
ременному токам. 

Если напряжение питания сделать 
значительно ниже 9 В, стабилитрон 
\У19 (рис. Г в [1]} выйдет из режн- 
ма стабилизации, и режим усилителя 
по постоянному току будет определяться 
только напряжением источника пита- 
ния. В этом случае напряжение на 
базе транзистора \У4 не изменится, сни- 
зится усиление каскада на транзисто- 
ре \[2 из-за уменьшения тока его 
активной нагрузки и несколько умень- 
шится подавление пульсаций, а пос- 
тоянное напряжение на выходе уснли- 
теля, необходимое для работы в ли- 
нейном режиме (О и-/2), приблизится 
к напряжению на неинвертирующем 
входе. Если резистор К! (рис. Ё в 
тексте) вообще исключить, то на обо- 
их входах и выходе установится на- 
пряжение, близкое к +1,3 В. Естест- 
венно, и максимальная амплитуда уси- 
ливаемого сигнала не сможет превы- 
сить это значение, 

Усредненная зависимость коэффи- 
циента усиления от частоты (АЧХ), 
полученная для пяти экземпляров мик- 
росхемы К548УН1Б при напряжении 
питания 9 В (кривая 1) и 4,5 В (2), 
приведена на рис. 2. Уменьшение вдвое 
напряжения питания снижает коэффи- 
циент усиления на низших частотах 
в среднем на 10 дБ, на высших 
на 20 дБ и более. Напряжение шу- 
мов, приведенное ко входу, увеличи- 
вается до 2...3 мкВ. 
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итоги. Применяя ИС 


Подведем 
К5АЗУН| в качестве предварительного 
усилителя НЧ стереофонической аппа- 
ратуры, снижать напряжение. питания 
ниже 9 В не целесообразно; его опти- 


мальное значение в этом случае ле- 
жЖит в пределах 20...25 В. При низко- 
вольтном питании конструктор может 
с успехом использовать микросхему во 
множестве различных узлов, часть из 
которых рассмотрена ниже Заметим, 
что во всех приведенных ниже ^хе- 
мах напряжение питания может иметь 
н стандартное значение, однако основ- 
чое внимание уделяется отличиям, 
возникшим в результате его пониже- 
НИЯ. 

Неинвертирующий усилитель НЧ. 
Схема усилителя приведена на рис. 1. 
От общеизвестной она отличается от- 
сутствием резистора КТ ООС по по- 


стоянному току. Коэффициент усиле- 
ния по переменному напряжению К == 
=1+-В3/В2. Выбирать этот параметр 
следует исходя из назначения усили- 
теля, руководствуясь при этом АЧХ, 
показанной на рис. 2. Методика расчета 
элементов схемы дана в [2]. Доба- 
вим, что входное сопротивление уси- 
лителя определяется резистором в цепи 
базы транзистора входного каскада и 
не может превысить 70...100 кОм, ноэто- 
му строить на микросхеме повторитель 
напряжения не имеет смысла. На осно- 
вс неинвертирующего усилителя целе- 
сообразно строить различные усилите- 
ли и активные фильтры. 
Неинвертирующий усилитель-ограни- 
читель. Если ООС по переменному 
току ликвидировать, замкнув накоротко 
резистор К2 (рис. 1), получим уси- 
литель-ограничитель. Выходной сигнал 
имеет размах от нуля до Шан 
1,5...2 В. Для того чтобы сделать выход- 


ные уровни независимыми от напря- 
жения питания и не допустить насы- 
щения усилителя, необходимо ввести 


ключевую ООС, например, через два 
диода, как показано на рис. 3. Дио- 
ды будут ограничивать выходное напря- 
жение на уровне 1,3+ Чур В. Пределы 
входного напряжения — | мВ... 3 В, 
рабочая полоса частот — 20 Гц... 
50 кГц. Малый уровень шумов усили- 
теля позволяет рекомендовать его для 
использования в ЭМИ. Если применить 
кремниевые дноды, например, Д220, 
КД522, усилитель может управлять 
цифровыми ТТЛ микросхемами; макси- 
мальная скорость нарастания выход- 
ного сигнала как раз приходится на 
область переключения ТТЛ-ключа. 

Компаратор, схема которого изобра- 
жена на рис. 4, вообще не содер- 
жит никаких навесных элементов. Как 
уже отмечалось ранее, потенциал неин- 
вертирующего входа близок к 1,3 В 
ни не зависит от напряжения пита- 
ния. Отсюда следует, что, если напря- 
жение на инвертирующем входе будет 
более 1,3 В, на выходе установится 
напряжение, близкое к нулю, если ме- 
нее — будет равно Ш.»„ — 1,5... 
2 В. Такой компаратор совместим по 
напряжению питания и выходным уров- 
ням с цифровыми ТТЛ и КМОП микро- 
схемами. Судить о быстродействии 
компаратора можно по следующему 
результату эксперимента: при подаче 
на вход скачка напряжения 10 мВ вре- 
мя задержки и время нарастания 
напряжения на выходе от нуля до 4 В 
оказались одинаковыми и равными 
1 мкс (напряжение питания 5 В). 


Триггер Шмитта. В компараторе уро- 
'вень переключения, определяемый на- 
пряжением на неинвертирующем вхо- 
де, постоянен и близок к 1,3 В. 
С помощью положительной обратной 
связи через резистор В1 (рис. 5) в ком- 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 


паратор можно ввести гистерезис, т. е. 
превратить его в триггер Шмитта. Верх- 
ний и нижний уровни срабатывания 
можно определить по формулам: 


ь В! 
=, що, 
ы Ю! + Вы 
: ра 
#13 буи 
0, оо (Илит ) Ю| + Юм 

где Юм сопротивление резистора 
в цепи базы транзистора ВХОДНОГО 
каскада, приблизительно равное 
60 кОм. 


Рассмотренный триггер Шмитта так- 
же пригоден для управления ТТЛ и 
КМОП микросхемами. Верхний уро- 
вень напряжения на выходе, а следо- 
вательно, и верхний порог срабаты- 
вания триггера зависят от напряже- 
ния питания. Исключить эту зависи- 
мость можно, включив стабилитрон УО1 
(рис, 6). Как только выходное напря- 
жение достигнет напряжения пробоя 
стабнлитрона, которое не должио пре- 
вышать О.и‚ — 3 В, ток через иего 
резко увеличится, сработает токовая 
защита выходной ступени микросхемы, 
ограничивая выходной ток на уровне 
12 мА, и дальнейший рост иапряже- 
ния прекратится. Такой способ стаби- 
лизации очень удобен в случае пита- 
ния микросхемы от нестабилизирован- 
ного источника. 

Усилитель постоянного тока. Возмож- 
ность создания УПТ на микросхеме 
К548УН! (рис. 7) ограничена тем, что 
на неинвертирующий вход усилителя 
через высокоомный резистор подано 
напряжение 1,3 В, поэтому, во-первых, 
на этот вход нельзя подавать постоян- 
ное напряжение, во-вторых, входное 
напряжение должно изменяться отно- 
сительно напряжения на этом входе: 

Ч х=1,3 АЦ. 


Тогда выходное напряжение 


будет 
равно: 


, К2 

Пьых = 1.3 К + АЦ, где К = ВК. 

Детектор. На основе ИМС К548УН1 
можно выполнить различные НЧ детек- 
торы — как среднего значения, так 
и пиковые. Основное преимущество этих 
детекторов — независимость выходного 
напряжения (или тока) ст падения 
‘напряжения на выпрямительных диодах 
и, как следствие, значительное уве- 
личение точности выпрямления напря- 
жений, особенно малых. 

Детектор среднего значения, изобра- 
женный на рис. 8, можно применить 
для измерения малых НЧ напряже- 
ний. Усилитель К548УН1 включен ис- 
точником тока, поэтому ток через 
измерительную головку, равный 


Гра О вх/ КТ, у 
не зависит от падения напряжения на 
диодах УР] -- УБ4 и шкала вольтмет- 
ра получается линейной. 
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Отметим, что для улучшения ус- 
тойчивости усилителя в качестве диодов 
Ур!--УБ4 лучше использовать герма- 
ниевые. 

Пиковый детектор, схема которого 
изображена на рис. 9, может найти 
применение там, где требуется выделе- 
ние огибающей НЧ сигнала — в детек- 
торах СДУ, АРУ, шумоподавителей, 
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измерителях паразитной амплитудной 
модуляции в магнитофонах н т. п. 

В отсутствие сигнала на входе на- 
пряжение на конденсаторе СЗ прибли- 
зительно равно 1,3 В и увеличивается 
с ростом входного сигнала: 


Осз=1.3+ (1+В2/В1) вы, 

Мультивибратор, схема которого по- 
казана на рис. 10, представляет собой 
уже известный нам триггер Шмитта, 
охваченный обратной связью через пепь 
К2С1. Конденсатор С] при этом за- 
ряжается и разряжается через рези- 
стор К2 от выходного напряжения 
усилителя до уровней срабатывания 
триггера Шмитта. Ток зарядки всегда` 
больше тока разрядки, поэтому колеба- 
ния на выходе триггера несимметрич- 
ны — длительность импульса значи- 
тельно меньше половины периода. Пе- 
риод колебаний зависит как от произ- 
ведения К2С1. так и от уровней сра- 
батывания триггера Шмитта, т. е. от 
напряжения питания и сопротивления 
резистора ВИ. 

Мультивибратор обладает особен- 
ностью, расширяющей его возможности. 
Напряжением, приложенным к точке 
А, можно управлять его работой. 
Уменьшение управляющего напряже- 
ния от 5 до 0,7 В увеличивает пе- 
риод колебаний (см. рис. 11), а ни- 
же 0,7 В — срывает генерацию. 
Это свойство позволяет использовать 
мультивибратор в качестве ГУН, а так- 
же в комбинации порогового устрой- 
ства с сигнальным. Если управления 
мультивибратором не требуется, ре- 
зистор КЗ можно исключить. 

Сопротивление резистора К2 ограни- 
чено снизу допустимым выходным то- 
ком и не должно быть меньше 400... 
600 Ом, сверху — входным током 
микросхемы и равно 200...500 кОм. Не- 
большой ток зарядки конденсатора С! 
позволяет легко получить импульсы 
большой длительности. Поскольку на- 
пряжение. на этом конденсаторе имеет 
постоянную составляющую (около 
1,3 В), можно использовать оксид- 
ные конденсаторы. Для повышения ста- 
бильности ‹ генерируемой частоты не- 
обходимо ввести стабилизацию верхне- 
го уровня, как это сделано в триг- 
гере Шмитта (рис. 6). 


И. БОРОВИК 


г. Москва 
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ЦАНГОВЫЙ 
ЗАЖИМ 


Приспособление  предназ- 
начено для фиксации мелких 
сверл (диаметром до 3 мм) 
и метчиков, цилиндрических 
тонких деталей прн их обра- 
ботке, игл, резцов и других 
инструментов, применяемых 
при изготовленни и монтаже 
печатных плат. Оно представ- 
ляет собой цанговый зажим, 
укрепляемый на ручке нлн на 
валу электродвигателя, 

Зажим состонт из зажим- 
ной втулки | и собственно 
цанги % (см. рисунок). Их 
вытачивают на  токарном 
станке из стали или твердой 
бронзы, в крайнем случае 
из латуни ЛС.59. Сверло 


За 
о 


ФРАДИО № 3, 1984 г. 


вставляют в отверстие цанги, 
образованное четырьмя пру- 
жинящими губками, и зажи- 
мают втулкой, с усилием на- 
винчивая се на цангу. На 
втулке снаружи следует сде- 
лать накатку. 

Ручка представляет собой 
стальной или латунный стер- 
жень длиной 90 мм. На дли- 
ну 70 мм диаметр стержня 
равен 10 мм. астальная 
часть — 3 мм. На поверх- 
ности толстой части стержня 
сделана накатка. Цангу фик- 
сируют на ручке стопорным 
виитом М2,5, 

Для сверления зажим син- 
мают с ручки, устанавлива- 
ют на вал небольшого электро- 
двигателя и фиксируют тем 
же стопорным винтом, 


Е. КОМАРОВ, 
В. ПАВЛОВ 
г. Ленинграй 


ВЕРНЬЕРНОЕ 
УСТРОЙСТВО 


Замедляющий — механизм, 
некоторые конструктивные ва- 
рианты которого показаны на 
рис. 1--4, можно укренлять 
прямо на ручке настройки 
аппарата, на его лицевой пз- 
нели, Верньер предетавляет 
собой небольшой обрезинен- 
ный ролик на металлической 
обойме, фиксируемой на ручке 
(рис. 1) так, чтобы ролик был 
прижат к поверхности лице- 
вой панели, Если пальцем 
вращать ролик, ои будет ка 
титься по пэнели, увлекая за 


„собой и вращая ручку наст 


ройки. Наличие верньера не 
мешает ускоренной перест- 
ройке вращением непосредст- 
венно ручки. 


Если в ручке сделать вы- 
точку и планку с роликом 
укрепить шарнирно ия оси, 


как изображено па рис. 2, 
планку можно будет фиксиро- 
вать в лвух положениях. 
В сложенном положении (по- 
казанном на рисунке) замед- 
ление мало. а ссли планку 
откинуть на 180 “, как показа- 
но штрих-пунктирной линией, 
замедление увеличится. В пер- 
вом положении планку фикси- 
рует головка винта-оен роли- 


Ручка — бдойма Ролик 
Лицевая 
панель 


Рис. 2 


Ручка — Планка 


В 
р Е ый, 


Декоративный 
диск 


Рис. 3 

Ролик 
Ручка | 
Рис. 4 


ка, западающая в отверстне 
на цилиндрической поверхно- 
стн ручки, во втором — роль 
фиксатора играет отогнутый 
ус планки. 

На рис. 3 представлена 
конструкция верньера с выд- 
вижной планкой. В ручке 
профрезерован паз, в котором 
перемещается планка. Ото- 
гнутый ус на планке ограни- 
чивяет ее вылет. Сверху руч- 
ка закрыта вклеенным деко- 
ративным диском. Если нет 
необходимости изменять сте- 
пень замедления, ось ролика 


устанавливать и 
настройки с линейным пере- 
мешением ручки 


° Промежуточный 


можно укрепить непосредст- 
венно 
востн ручки 


на боковой поверх- 
(без планки). 
Подобный верньер можно 


на органы 


(рис. 4). 
Н. ФЕДОТОВ 


г. Москва 


Очень простое верньерное 
устройство можно изготовить 
по кинематической — схеме, 
нзображенной на рисунке. 
Узел ручки настройки пред- 
ставляет собой  резьбовую 
втулку от переменного резис- 
тора (лучше всего СПЗ). Ось 
резистора укорачивают н про- 
тачивают еще одну канавку 
для второго стопорного коль- 
ца. Втулку с осью крепят 
на шасен гайкой. Следует 
стремиться к минимальному 
раднальному люфту оси во 
втулке, 

Промежуточным роликом 
служит обрезнненный прн- 
жимной ролик от магнитофо- 
на, укрепленный на подиру- 
жиненной планке, Для того 
чтобы устранить осевое пере- 
мещение ролика с планкой во 
время работы верньера, план- 
ку лучше всего шарнирно при- 
крепить к шасси (скобой или 


Шкала Ось органа 


настройки 


ДиЧКИ 


ролик настройки 


винтом, пропушенным сквозь 
овальное отверстие в планке). 
Диск со шкалой крепят на ва- 
лу переменного конденсатора 
(или другого органа настрой- 
ки) - 


В. ЕВДОКИМОВ 


г. Железноводск 
Ставропольскога края 
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Г. 


а 


Г. 


Устройства с динамической много- 
разрядной индикацией в накопителях 
цифровой информации позволяют обой- 
тнсь небольшим числом деталей, осо- 
бенно микросхем-дешифраторов, а так- 
же соединительных проводников, облег- 
чают использование многоразрядных 
пифровых индикаторов. Однако анализ 
известных схем показывает, что в уст- 
ройствах с динамической индикацией, 
кроме необходимого числа основиых 
счетчиков и выходных ключей, прихо- 
дится применять дополнительно от 8 до 
12 микросхем в зависимостн от выб- 
ранной схемы и используемых инди- 
каторов |1—3]. Следовательно, выиг- 
рыш в числе микросхем при дина- 
мнческой индикации по сравнению со 
статической получается только при чис- 
ле десятичных разрядов более восьми, 


В этом случае часто используют спо- 
соб мультиплексирования поразряд- 
ного опроса |1, 2| с применением муль- 
типлексоров, который также требует 
немалого числа дополнительных микро- 
схем, 

Хорошо известен также и способ 
компарирования [1,3]. При компариро- 
вании -устройство содержит дополни- 
тельный счетчик, управляющий знако- 
сингезирующим дешифратором, и необ- 
ходимое число элементов сравнения 
сигналов, включаюлиих нидикаторы со- 
ответствующих разрядов, при совпаде- 
нии состояния дополнительного счетчи- 
ка с состоянием основного счетчика 
в каких-либо разрядах аналогично 
устройству на рис. |1 в [1]. Хотя 
такое устройство пригодно для любо- 
го числа разрядов индикация, но из-за 
того, что оно требует в полтора ра- 
за больше микросхем, чем устройство 
статической индикации, его применяют 
редко. 

Существует еще’ несколько способов 
дннамической индикации |3] и мно- 
жество схем, по которым их можно 
реализовать. Из них прелставляет ин- 
и мало известный способ досче- 
га [4 
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Динамическая 
индикация 
способом 
досчета 


Структуриая схема устройства ди- 
намической индикации способом досче- 
та приведена па рис. 1. Оно состоит 
из № десятичных счетчиков ОР1—ББМ, 
переключателей $ | —$М, анодных клю- 
чей А|—ЛМ, нифровых индикаторов 
НС!— НОМ, уенератора тактовых им- 
пульсов @|. генератора времени ин- 
дикации 02, формирователя импуль- 
сов сброса ЁР|! и знакосинтезатора 
Е2. 

В режиме измерения все переклю- 
чатели $1 5№ находятся в та- 
ком состоянии, при котором счетчики 
20! — ОБМ включены последователь- 
но | установлены в нулевое исходное 
состояние импульсом с формирователя 
1. Запрешающий импульсе с генера- 
тора @2 выключает на время измере- 


НИЯ ое выходные цепи знакосинте- 


(-осто- 
янне 


Состояние сметчика 
Режим 


м 


В 
6 


Вы 


ыы: == — 


Примечания; | Состолане 
нидиканаи должи.» быть нулевым 
2. Виключевное состояние клей А1 


ичосинтелаторя 2 може» 


затора Е2, и индикаторы НО! — НОМ 


-не светятся. 


Если на вход устройства поступает 
сигнал с частотой Ё„, то счетчик при- 
мет состояние, соответствующее числу, 
равному произведению 1,, 1». На- 
пример, при измерении промежуточной 
частоты 465,5 кГц приемника за вре- 
мя измерения 100 мс счетчик должен 
иметь состояние 46 550. 

Далее устройство булет переключено 
в режим нидикации импульсом с гене- 
ратора 02, измеияющим состояние пе- 
реключателей 51 УМ, которые раз- 
рывают Ццепн сослинения счетчиков 
оО! РОМ, При этом на весе счет 
чики и на знакосннтезатор Р2 посту 
пзют импульсы с частотой индикации 
; генератора С1. Состояние счетчиков 
увеличивается на единицу в каждом 
такте импульсов индикации. В свою 
очередь знакосинтезатор Р2 изменяет 
евое состояние в обратном порядке, 
начиная Фот исходного нулевого: 0, 9, 
8...!, 0, 9.. ит д. Состояние уз- 
лов устройства иллюстрирует таблица. 

В те такты, когда какой-либо один 
или несколько счетчиков примут началь- 
ное состояние знакосинтезатора 22, 
в данном случае нулевое, соответ. 
ствующие этим счетчикам ключи от- 
кроются и подадут напряжение на 
свои индикаторы. В них засветятся 
именно те цифры, которым соответ- 
ствовало состояние этих счетчиков в 
нзнале режима индикации. За олин 
цикл индикации (в нашем случае 
10 тактов) засветятся иифры во всех 


Е Я — 


бити пронзволиным, но в Ида 


АМ обозначено инфиой 0, нклкнонное | 


РАДИО № 3, 1934 г. + 


О ОО РОО Ч МА 


И уд 
Я У-УТ 8 КДС5235 


„ Парал. 8800” 


Рис. 2 


индикаторах независимо от их числа. 
При этом скважность зажигания цифр 
в каждом разряде одинакова и равна 
10. Исходя из этого значения, рас- 
считывают нагрузочную способность 


ключей А!-—-АМ и знакосинтезатора ` 


Р2 при одновременном свечении всех 
индикаторов НО1-—НОМ. 


Совершенно очевидно, что знакосин- 


ФРАДИО № 3, 1984 г. 


НИ 


тезатором Е2 может служить счетчик 
с дешифратором, причем счетчик дол- 
жен быть либо реверсивным, либо 
обычным, работающим в обратном коде. 
Это легко выполнить на счетчиках 
с предустановкой, например К176ИЕ2, 
если его выходные сигналы инверти- 
ровать, а счетчик заставить работать 
в коде 15, 6, 7 8...14, 15, 6... 
ит. д. 


Переключатели $1-—$М№ выполняют 
электронными, например, каждый на 
двух элементах И-—НЕ, управляемых 
генератором времени индикации @2. 

Применив реверсивные счетчики 
К155ИЕб, очень просто устройство мож- 
но собрать по схеме, изображенной 
на рис. 2. Оно пригодно для отобра- 
жения произвольного числа десятичных 


Е Е 
ЖИР | 1055 


И = 


ИВТИВ2ВА 


ИИ К15ЗИЕВ 
002 К155ЛАЗ 
004 КЫ8ТМ2 
704 155 ЛА 


705 КИЗ ИД! 
706-00 КИ5ЗИЕВ 
70/5, 06 КЗЗЛИУ 


разрядов накопителей цифровой инфор- 
мации. На схеме дан пример вклю- 
чения девятиразрядного люминесцент- 
ного семисегментного индикатора 
ИВ28А, используемого в микрокальку- 
ляторах. 

На микросхемах РО6—ОО14 собран 
последовательный суммирующий девя- 
тиразрядный десятичный счетчик, под- 


ключенный через элемент 004.1 ко 
входу устройства. Счетчик ОО , де- 
шифратор ЮО5 с диодной матрицей 
\УО2---УО13 образуют знакосинтезатор- 
формирователь семисегментного кода. 
Переключатель режима работы содер- 
жит триггер 2ОЗ.1 и элементы совпа- 
дения 002.3, 002.4, Рр4.1. Высо- 
ковольтными ключами служат инверто- 
ры в микросхемах 2015 и 2016. 

Временные диаграммы сигналов в ха- 
рактерных точках устройства представ- 
левы на рис. 3. 

Импульс сброса (рис. 3, а) уста- 
навливает по входам К все счетчи- 
ки устройства в нулевое состояние и 
переводит триггер 2ОЗ.1 в режим изме- 
рения (уровень | на выводе 5). Го- 
этому происходит счет входных импуль- 
сов (рис. 3, в} в течение времени 
измерения (рис. 3, 6). Затем спа- 
дом импульса режима измерения триг- 
гер 2БЗ.1 переключается, переводя уст- 
ройство в режим индикации. Пачка им- 
пульсов на выходе элемента 004.1 
оканчивается, а на выходе элемента 
202.4 появляются импульсы индикации 
(рис. 3,г), которые поступают одновре- 
менно на все вычитающие входы 
счетчиков 206-2014 и суммирующий 
вход.счетчика РОТ. 

Состояние каждого из счетчиков 
06-2014 уменьшается на единицу 
в каждом такте импульсов индикации. 
Импульс, возникающий при переходе 
каждого счетчика из состояния 0 в 


состояние 9 на выходе <0 (вывод 
13 микросхем 206 -- 0014), посту- 
пает на свой ключ (00151 — 


2016.3} и зажигает в каждом разря- 
де индикатора цифру, формируемую 
в данном такте дешифратором 25, ко- 
торая, как легко убедиться (см. таб- 
лицу}, совпадает с числом, соответ- 
ствующим состоянию счетчика в конце 
времени измерения. Импульсы, показан- 
ные на диаграммах рис. 3, д -к, 
иллюстрируют процесс индикации числа 
000 046 500. Скважность импульсов, за- 
свечивающих индикаторы, равна 10. 


Благодаря наличию у счетчиков 
К155ИЕб входов предустановки, в уст- 
ройство можно вводить информацию 
в параллельном коде, что значительно 
расширяет возможности блока индика- 
ции. Для этого импульсы вместо вхо- 


дов К подают на входы С счет- 
чиков. 
Вместо двух микросхем К1!55ИЕб 


и К155ИДЕ (БОЕ и 005) в уст- 
ройстве можно применить один счет- 
чик-дешифратор К!176ИЕ4 или 
К!76ИЕ8 в зависимости от индика- 
торов, применив для согласования тран- 
зисторные ключи. Для семисегментных 
люминесцентных индикаторов можно 
применить дешифратор е гашением сег- 
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ментов по схеме, приведенной в [5], 


Для питання в динамическом режиме 
анодов-сегментов и сеток люминесцент: 
ных индикаторов (ИВ28, ИВЗ и других) 
получают повышенное напряженне при 
малом токе потребления в этих цепях. 
Такое напряжение в ннтервале 30... 
60 В обеспечивает ключевой преоб- 
разователь на транзисторе УТ! и дрос- 
селе 11, На вход преобразователя 
поступают импульсы с частотой инди- 
кации 1...100 кГц через элемент 002.1 
н резистор К2. Когда транзистор 
открыт, через дроссель. течет большой 
ток. При выключении транзистора ток 


@) 
® 
©] 


(0) 6,656. 9 


Уст. 0 


(троб 
Ех. 


к к же л 
9.0.7.2 

ОЕ: ТГ чае СКАТ В 

г. 

$ 


включен резистор К19. При наличии в 
сетевом трансформаторе блока пнтания 
обмоткн на 2х1,2 В подогреватель 
желательно питать от нее, подключив 
средний вывод обмотки к плюсовому 
выводу источника питания 5 В. 
Предлагаемое устройство содержит 
незначительное число дополнительных 
микросхем: счетчик, дешифратор и 
линейку ключей, Сигналы генераторов 
тактовых импульсов и времени инди- 
кации можно снять с делителей 
частоты кварцевого генератора, 


Устройство может быть применено 
в любом измерительном приборе при 


< 


е 


1.0 Детально С. ротик зан ритиненинся ТИ оне 


(6) 118, 66.15 
(2) 119, вв 8 
(и) 10,66 6 
(к) 201, 696.13 


Рис. 3 


дросселя ответвляется через выпрями- 
тельный диод УО| в нагрузку, где 
напряжение фильтруют конденсаторы 
СЗ, С4. Необходимое напряжение са: 
моиндукции и, следовательно, напряже- 
нне на электродах нндикатора получа- 
ют подбором индуктивности дросселя 
в пределах 0,5,.,1,0 мГи. Дроссель — 
ДМО,4. 


Нагрузка на дешифратор и ключи 
зависнт от сопротивления резисторов 
КЗ—К18, которое выбирают в преде- 
лах 30...100 кОм. В ключах 0015, 
2016 вместо микросхем К155ЛНЗ мож- 
но использовать высоковольтные ннвер- 
торы с открытым коллекторным выхо- 
дом К1!55ЛА!!, можно применить и 
транзисторные инверторы, например по 
схеме из [2|. Использование низко- 
вольтных инверторов с открытым кол- 
лекторным выходом, например, 
К!55ЛА8, К155ЛН? и т, п., недо- 
пустимо, хотя отдельные их экземпля- 
ры и могут работать в устройстве. 


Для нормальной работы люмннес- 
центных индикаторов в динамическом 
режиме необходнмо подавать закры- 
вающее напряжение на их сетки от- 
носительно катода, поэтому в его цепь 
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нзмерении частоты, периода, длитель- 
ностн импульсов ин т. д., т. е. вез- 
де, где необходимо предварительно 
стереть накопленную информацию. 


В. МАЛЫШЕВ 


г. Новосибирск 
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ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


БЛОК 
ПИТАНИЯ- 
1..29 В 


Во многих современных стабилизато- 
рах для улучшения их качественных 
показателей используют операционные 
усилители, обладающие большим 
коэффициентом уснления и стабильны- 
ми характеристиками. Однако отно- 
сительно простая модификация тради- 
цонного по схеме транзисторного ста- 
билизатора позволяет заметно улуч- 
шить его технические характеристики 
и избежать некоторых трудностей, 
возникающих прн конструировании ста- 
билизаторов с применением ОУ (осо- 
бенно в устройствах с регулированием 
выходного напряжения в широких пре- 
делах). Высокий коэффициент стабили- 
зации описываемого блока питания 
обусловлен усилителем с динамической 
нагрузкой. 

Источник образцового напряжения 
собран на полевом транзисторе, что 
дает возможность снизить выходное 
сопротивление стабилизатора н полу- 
чить глубокое регулирование выход- 
ного напряжения, 


Основные технические характеристики 


‚Напряжение на входе стабилиза 


тора, В. . Е 30 
Пределы регулирования выходно- 

го напряжения, В, ори 1...29 
Максимальный ток нагрузки, А 2 
Коэффициент стабилизации на- 

пряжения, дБ. ‚ . А 60 


Выходное сопротивление, мОм, . 0.5.10 


Температурная нестабильность 


выходного напряжения в’ нитер- 
вале температуры 20...50 °С, не 
более, %. 4 . 05 


РАДИО № 3, 1984 г. 


Нестабильность выходного напряже- 
ния стабилизатора обычно складывает- 
ся из нестабнльности образцового на- 
пряжения и дрейфа ОУ. В описы- 
ваемом стабилизаторе она определя- 
ется в основном только температурным 
прейфом первого активного элемента. 


Стабилизатор (см. схему) состоит 
низ двух усилителей с динамической 
нагрузкой с последовательным управ- 
лением. Первый собран на транзи- 
сторах \У13, У12, где \У13 включен по 
схеме с общим затвором, а \1!2 — 
с общим коллектором; второй — на 
транзисторах \14, У15 (\14 -— с об- 
щим эмиттером, а \У15 — с общим 
коллектором}. Сигнал обратной связи 
с движка резистора К9, приложенный 
к истоку транзистора \У13, усиливает- 
ся ‘без инвертирования фазы и посту- 
пает на базу транзистора \У14. Тран- 
зистор’\У13 работает в режиме, близ- 
ком к отсечке тока. Напряжение 
между истоком и затвором является в 
стабилизаторе образцовым. Цепь 
К2ВЗУ!1 служит только для темпера- 
турной компенсации изменения тока 
стока транзистора \У1!3 (без нее при 
замкнутом на общий провод затворе 
этого транзистора выходное напряже- 
ние стабилизатора изменяется на 3... 
5% в температурном интервале 20... 
50 °С). 


С коллектора транзистора \У14 про- 
инвертированный и усиленный сигнал 
передается на базу мощного регули- 
фующего транзистора У15. 

Управляющий элемент питается от 
параметрического стабилизатора на 
стабилитроне \У10 и транзисторе У9. 
Лля получения более высокого коэф- 
фициента использования напряжения 
основного выпрямителя (см. статью 
.«Улучшение маломощных стабилиза- 
торов напряжения». -- «Радио», 1981, 
№ 10, с, 56} У1--\4 стабилизатор на 
транзисторе У9 питается от умножи- 
теля напряжения на диодах У5—\8 и 
конденсаторах 'С1, С2. Умиожитель 
подключен ко вторичной обмотке 
трансформатора Т1. Лампа Н! служит 
для ограничения коллекториого тока 
через транзисторы \9, \У14 и базового 
тока транзистора \У15 при коротком 
замыкании в цепи нагрузки, а также 
для индикации перегрузки. В момент 
перегрузки вследствие возрастания ба- 
зового тока транзистора У!5 происхо- 
дит снижение напряжения на входе 
параметрического. стабилизатора до 
уровня 30 В, где это напряжение 
почти полностью падает на лампе Н| 
за вычетом падения напряжения на 
транзисторах \У9, У14 н эмиттерном 
переходе транзистора \15. Ток по этой 
цепи не превышает 120...130 мА, что 
меньше предельно допустимого для ее 
элементов. 
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‚ чего достаточно склеить 


А! МН26-0, 12 
7! 


21,62 240*50 В 


055 63,44 2000,0к50 8 


В стабилизаторе использован про- 
волочный переменный резистор с допу- 


стимой мощностью рассеивания 3 Вт 


(ППБ-3, ППЗ-40). Транзистор У13 ве- 
обходимо подобрать с малым значением 
иачального тока стока — только тогда 
нижняя граница выходного напряже- 
ния стабилизатора будет близка к | В. 
Ток стока этого транзистора при напря- 
жении между стоком и истоком 10 Ви 
затворе, замкнутом на исток, должен 
быть в пределах 0,5...0,7 мА. При монта- 
же стабилизатора между диодом У1] н 
транзистором \У13 необходимо обеспе- 
чить хороший тепловой контакт, для 
их корпусы. 
Транзистор \15 желательно выбрать 
с большим статическим коэффициентом 
передачи тока базы. Кроме указанных 
на схеме, можно использовать крем- 
ниевые транзисторы серий КТ203, 
КТ208, КТ209, КТ5ОТ, КТ502, КТЗ107 
{\12), КТ8!4, КТ816 (У14), транзисто- 
ры КТ815, КТ817 с любым буквен- 
ным индексом, КТ807Б (\9),КТ80ЗА, 
КТ808А, КТ819 с любым буквенным 
индексом (\15). 

В стабилизаторе можно применить 


и германиевые транзисторы МГА0А, 
а также любые из серий МП20, 
мП21, МП25, МП26 (\12)}, ГТ402, 
ГТ403, 1213—1215. (\!4). Вместо 


КС527А можно применить стабилитро- 
ны Д813, Д814АД (по два последо- 
вательно), Д810, Д814В (по три после- 
довательно). Транзисторы \У9 н \У14 
желательно установить на небольшие 
радиаторы (с полезной площадью 20... 
30 см?). : 

Для транзистора \У15 необходим ра- 
днатор с полезной площадью не ме- 
нее 1500 см? С целью облегчения 
теплового режима этого транзистора 
предусмотрено ступенчатое изменение 
напряжения на входе стабилизатора 


И КТ908А 
И% АТ62бА 


К нагрузке (стад) 


тумблером $|, рассчитанным на ток 
2 А. В положении | на вход стаби- 
лизатора подается 15 В, а в положе- 
нии 2 — 30 В. Когда тумблер на- 
ходится в положении 2 и сопротивле- 
ние нагрузки близко к минимуму, ста- 
билизированное напряжение не следует 
устанавливать менее 15 В. 

Сетевой трансформатор намотан на 
магнитопроводе трансформатора ТС-60. 
Первичная обмотка оставлена без из- 
менения, вторичная перемотана; она со- 
держит 200 витков (по 100 витков 
на каждую катушку) провода ПЭВ-2 
1,16. 

Для повышения надежности стабилн- 
затора его можно дополнить защит- 
ным устройством, описанным в статье 
«Защитное устройство для транзнсто- 
ров» («Радно», 1980, № 9, с. 63), 
Возникающую иногда в стабилизаторе 
высокочастотную генерацию можно по- 
давнть либо увеличением номинала 
конденсатора Св, либо включением в 
цепь базы транзистора \У15 резистора 
сопротивлением 65...10 Ом мощностью 
1 Вт. Для обеспечения устойчивой 
работы стабилизатора его монтаж нуж- 
но выполнять проводниками минималь- 
ной длины, имеющими большое сече- 
ние токопроводящей жилы. 


А. ГРИГОРЬЕВ 


г. Ташкент 


ППИЗЕР КОНКУРСА 


ЭЛЕКТРОННЫЕ МУЗЫКАЛЬНЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ 


х. 


В состав сопременного электронного 
музыкального синтезатора непременно 
входит один или несколько управляемых 
напряжением усилителей (УНУ), 

УНУ хнрактерен тем, что коэффи: 
циент передачи его изменяется про- 
порционально управляющему напря- 
жению или току, Подобные устройства 
применяют также в дистанционных 
регуляторах громкости и компрессорах 
звуковых сигналов. 

В простейшем случае УНУ представ 
ляет собой делитель напряжения, в од- 
ном из плеч которого установлен 
биполярный или полевой транзистор 
с регулируемой проводимостью, Однако 
такому устройству свойственны мно- 
гие недостатки, главным из которых 
являются значительные нелинейные ис- 
кажения и сложность получения ли- 
нейной регулировочной характеристи- 
ки зависимости коэффициента пере- 
дачи от управляющего пзраметра, 
особенно, если коэффициент передачи 
нужно изменять в широких пределах 
(более 60 дБ). 


Управляемый напряжением  усн- 
литель с хорошими параметрами мож- 
но получить, используя дифференциаль- 
ный усилитель в интегральном иепол- 
ненин с регулируемым током питания 
(рис. 1). Известно, что коэффициент 
передачи дифференииального усилите- 
ля линейно зависит от питающего тока 
1 К=! 1ных/ вх = Ва в / 24; = М, 
№ =сопзЁ, где Ик н И,„. — диффе- 


ренциальные входное и выходное па- 
пряжения, а ф тепловой потен- 


циал, равный примерно 25 мВ при тем- 
пературе кристалла микросхемы около 
300 К; В. в — коэффициент передачи 
транзисторов в схеме с общей базой 
Транзисторы и резисторы в микросхе 
ме имеют близкие, а главное, согла- 
сованно изменяющиеся ирн изменении 
температуры параметры, что обесие 
чивает лучшую стабильность усилителя 
по сравненню с аналогом, собранном 
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Усилитель, 
управляемый 


напряжением 


из дискретных компонентов. Практи- 
чески во всех ннтегральных диффе- 
ренциальных усилителях предусмотре- 
на возможность управлять током 1, 
с помощью меньшего тока | Если 


ур’ 


1-2 =, 
отв = Ирув.м2 


-Итит 


Рыс. 1 


А! КИВУДИБ 
И @к 


Рис. 2 


у2 
КСбВА Я рр 


входное напряжение не превышает 
ф,, коэффициент гармонических иска- 
жений может быть менее 0,5 %. Если 
гармонические искажения, вносимые 
усилителем. несушественны, входное 
напряжение |, может быть увеличено. 


Таким образом, при небольшом вход 
ном иапряженни дифференциальный 
усилитель по схеме на рис. | является 
двухкнадрантным аналоговым перемно- 
жителем. Однако непосредственно ис- 
пользовать напряженне, снятое с одного 
из коллекторных резисторов В! или 
№2, нельзя, так как оно представляет 
сумму полезного сигнала Ч имь и помехи 
Из =К1/2. создаваемой управляющим 
сигналом. Для ее исключения усили- 
тель необходимо дополнить узлом, 
взанмно вычитакицим сигналы на двух 
выходах усилителя (рис. 2) 


Этот УНУ работает в частотной 
полосе 0,..40 кГц н обеспечивает нзме- 
пение коэффициента передачи более 
чем па 60 дБ (К=0,001...1) ири эф- 
фсктивном значении входного сигнала 
до 1,5 В. Коэффициент передачи про- 
порционален управляющему току Ту, 
который можно изменять в пределах 
0.001..1 мА, Лля Входа 1 выходной 
сигнал лифференциального усилителя 
совпадает по фазе с входным, а для 
Входа 2 находится в противофазе, 
причем коэффициенты передачи соот- 
ветственио равны: К, = 5 МВа/ВЕ 
К. = 1 МЮ5/ 2. к 

Если одни из входов УНУ не исполь- 
зуется, резистор КТ (или №2) может 
быть исключен, 

Опнсываемое устройство можно ис- 
пользовать также в качестве входного 
усилителя с регулируемым коэффициен- 
том передачи для перехода от источ- 
ника сигнала с симметричным выхо- 


лом (профессиональная электроакусти- 
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ческая аппаратура, длинные линии свя- 
зи) к несимметричному выходу (бы- 
товая радиоаппаратура). В этом случае 
В! =К2. Вообще же, номиналы резисто- 
ров В!, К2 должны быть такими, что- 
бы напряжение НЧ сигнала на выво- 
дах Зи 10 микросхемы АП не превы- 
шало 10...50 мВ. 


Регулировать коэффициент передачи 
описанного УНУ можно нзменением 
тока 1у„) или резистором КЗ, показан- 
ным на схеме штриховой линией. Для 
управления коэффициентом передачи 
напряжением в УНУ необходимо ввести 
преобразователь напряжение — ток. 


Налаживание правильно смонтиро- 
ванного усилителя сводится к его ба- 
лансировке резистором ЮВ9. Установив 
минимальный коэффициент передачи, 
подстройкой этого резистора доби- 
ваются минимального постоянного 
напряжения на выходе УНУ, не пре- 
вышающего 0,1 В. Затем, установив 
максимальный коэффициент передачи, 
резистором Кб вновь добиваются ми- 
нимума напряжения. В большинстве 
случаев сопротивления коллекторных 
резисторов дифференциального усн- 
лителя в микросхеме очень точно совпа- 
дают, поэтому резистор Кб следует 
устанавливать, лишь убедившись, что 
при изменении усиления напряжение 
на выходе УНУ изменяется более чем 
на 0,2 В. При правильной балансировке 
можно получить коэффициент подав- 
ления управляющего сигнала на выходе 
устройства более 40...50 дБ. 


Вместо микросхемы К118УД1Б воз- 
можно использование других, напри- 
мер КИЗУД1В, К!УС752. К1УТ771, 
К198УД1, но при этом необходимо 
воспользоваться их типовыми схемами 
включения. Микросхему  К55ЗУДТА 
можно заменить любым операционным 
усилителем, 


Д. ЛУКЬЯНОВ 


г. Москва 
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ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 


Известно, какое большое влияние 
на качество звучания оказывают аку- 
стические свойства помещения прослу- 
шивания. Объясняется это тем, что 
любое помещение представляет собой 


Предварительный 
Усилитель 
с регулируемой АЧХ 


черкивание бфенление) тех звуков, 
частоты которых совпадают с резо- 
нансными частотами помещения, Сами 
же резонансные частоты зависят от раз- 
меров помещения: чем больше размеры, 


резонансную акустическую систему. тем ниже частоты. 
Прн воспроизведении той или иной му- На практике, в большинстве слу- 
зыкальной программы происходит под- чаев, площадь помещений прослуин- 
Рис. 1 
Рис. 2 и Я 020 50 1 50 Хи 
вания ограничена значениями 10... 
18 м’ Резонансные свойства таких по 
мешений часто придают звучанию 


усилителю мощности 


неприятный, «бубнящий» характер, 
Хорошим средством борьбы с резо- 
нансными явлениями помещения яв- 
ляется использование звукопоглж®аю- 
щих материалов. Об этом можно судить 
по кривым, приведенным на рис. |, где 
штриховой линией обозначена АЧХ вы- 
сококачественного громкоговорителя в 
заглушенной камере, а сплошной в 
жилой комнате. К сожалению, погло- 
щающая способность этих материалов 
сильнее проявляется не на низших, а 
на средних и высших звуковых часто- 
тах, в связи с чем чрезмерное заглу- 
щение помещения чревато недопусти- 
мыми искажениями АЧХ воспронзводи- 
мого сигнала. 
Поэтому уже при 
лвуковоспрпоизводящего комплекса не- 
обходимо учитывать частотные ха- 
рактериетики жилого помещения, в осо- 
бенности в тех случаях, когда его объем 


проектировании 


39 


ЗВУКОВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 
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Е т ре 
Зи 
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бы 
13 ЦИ мк 


[4 20мих258 #8 (5к 
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ид 


И 47, (5, ИТ? 
Рис. 3 


недостаточен для хорошего. звуко- 
воспроизведения. Обычно при работе 
в таких помещениях АЧХ хромко- 
говорителей имеют спад на частотах 
ниже 60 Гц ин резкие всплески звуко- 
вого давления на частотах 80...200 Гц. 
Для улучшения АЧХ. звуковоспроиз- 
водящей системы необходимо поднять 
усиление в области частот 20...60 Гц 
и снизить его в диапазоне 80...200 Гц. 
Практическн это нетрудно реализовать 
с помощью активных фильтров. 


Структурная схема предваритель- 
ного усилителя с активными раздели- 
тельными фильтрами, позволяющего 
сформировать АЧХ такой формы, изоб- 
ражена на рис. 2. О преимуществах 
применения активных фильтров в жур- 
нале уже рассказывалось [1], поэтому 
здесь останавливаться на этом вряд 
ли необходимо. 


В целях упрощения звуковоспроиз- 
водящего комплекса описываемый уси- 
литель имеет один общий низкочастот- 
ный канал. Стереофонический эффект 
при этом, как известно, не ухудшается, 
поскольку направление на источник 
звука ощущается преимущественно 
на частотах выше 300 Гц, а акусти- 
ческая система комплекса существенно 
упрощается за счет исключения одного 
низкочастотного громкоговорителя. Не- 
маловажно и то, что в общем канале 
НЧ взаимно компенсируются противо- 
фазные составляющие вибраций, за- 
метные даже в высококачественных 
ЭПУ [2]. 
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АТЗЫГ 


Кг 8,2 к 


Смеситель АЗ смешивает усиленные 
входными усилителями АГ и А? звуко- 
вые сигналы, после чего они разделяют- 


ся фильтрами нижних частот 23 
(ФНЧИ) и 24 (ФНЧ?) и подаются на 
второй смеситель А4, а затем — на вход 
общего низкочастотного канала уси- 
лителя мощности. 

Составляющие средних и высших 
звуковых частот после усиления вход- 
ными усилителями поступают на раз- 
дельные для каждого канала полосовые 
активные фнльтры средних частот 
(ФСЧ) 21, 25 и фильтры верхних частот 
(ФВЧ) 22, 26, а затем — на соответ- 
ствующие усилители мощности. 

Прннципиальная схема ‘одного из 
каналов стереофоннческого предвари- 
тельного усилителя с активными фильт- 
рами показана на рис. 3. 

Основные технические характеристики 


Номинальный днапазон ча- 
стот: Гц, при неравномер- 


ности АЧХ не более 

3 дБ... . 25...25 000 
Частоты раздела фильтра ‚ 

Гц... .. 80; 300; 4000 
Номинальное входное на- 

пряжение, мВ. . .. . 300 


Переходное затухание между 
каналами  предваритель- 
ного усилителя на частоте 
‚ 1000 Гц, дБ... .. 70 
Относительный уровень шу- 
мов на выходах полосовых 
фильтров (при замкнутых 
накоротко входах предва- 
рительных усилителей), 
дБ и —85 


АТГ 


[#1 10 мкх25В #85 {я 4! 510 
у78 ИТЗбГ 
Утв АТГ св 
#27 15к 


= 
$16 10 мкх258 о-в 
50 [Г 
о ую ми | 20. [ 
#39 82 
рт 100 ны 


(19 5800 
120 3300 


| + А УГИЛИТЕ- 
ЛЮ 


УТИ! 


и79/5Г 
#3 


220 


2дмк х15 8 


Входной усилитель левого канала 
(правый ему аналогичен) комплекса вы- 
полнен на транзисторах УТ!, УТ2. 
Применение полевого транзистора поз- 
волило обеспечить высокое входное 
сопротивление и малый уровень соб- 
ственных шумов устройства. С выхода 
усилителя сигнал поступает на актив- 
ный полосовой фильтр (ФСЧ) левого 
канала (УТ5, УТ7, УТ9, УТЮ) и первый 
смеситель (УТЗ, УТ4). Как видно из 
схемы, полосовой фильтр в данном слу- 
чае образован последовательно соеди- 
ненными ФВЧ (УТ5, УТ7) и ФНЧ 
(УТ9, УТ). С выхода ФВЧ (УТ5. 
УТ7) сигнал подается на ФВЧ, собран- 
ный на транзисторах \УТ12, УТ!З, 
а с выхода смесителя — на ФНЧ! 
(УТб, УТ8) и ФНЧ? (по схеме он со- 
вершенно аналогичен ФНЧ], имеются 
только некоторые различия в номи- 
налах элементов: емкость конденса- 
торов Сб, С8, С17 увеличена в два раза, 
а С12, С!3 -- в пять раз; изменены 
и сопротивления резисторов К 14. К18— 
820: в ФНЧ2 они соответственно равны 
1; 27; 6,8 и 27 кОм). Функцин второго 
смесителя выполняет каскад на тран- 
зисторе УТ!1. Он не пропускает к уси- 
лителю мощности составляющие инфра- 
низких частот, которые могут повредить 
низкочастотную динамическую голов- 
ку. 


В качестве ФСЧ и ФВЧ используют- 
ся фильтры четвертого порядка с кру- 
тизной спада АЧХ 24 дБ на октаву, 
каждый из которых состоит из двух 
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соединенных последовательно фильтров 
Баттерворта второго порядка. Посколь- 
ку номинальный диапазон низкочастот- 
ной головки шире полосы пропускания 
ФНЧ, функции ФНЧТ н ФНЧ? доста. 
точно хорошо выполняют фильтры Бат- 
терворта второго порядка с крутизной 
спада АЧХ 12 дБ на октаву, 
АЧХ предварительного 
регулируют переменными резисторамн 
К48.1 (ФСЧ), Ю58.1 (ФВЧ), К36 
(ФНЧ!) и К3б’” (ФНЧ?) с учетом 
акустических свойств помещения. 
Регулятором К36 добиваются отсут- 
ствия «бубнения», а регулятором ВЗ6’ 


подбирают желаемую тембровую ок- 
раску звука. С выхода смесителя и с ре- 
гуляторов АЧХ составляющие сигнала 
поступают на оконечные полосовые уси- 
лители мощности И далее на соответ- 
ствующие громкоговорители, 


При налаживании устройства сигнал 
измерительного генератора напряже- 
нием 300 мВ и частотой | кГц подают 
на соединенные перемычкой входы пред- 
нарительных усилителей и подстроеч- 
ными резисторами В4 и В4-устанавли- 
вают на выходах предварительных уси- 
лителей напряжение 600 мВ, а с по- 
мощью резистора В 10 на выходе пер- 
вого смесителя — напряжение |1 В. 
Выхолные напряжения фильтров уста- 
навливают подбором резисторов К13, 
К 13’ и В, 814’: на частоте 1 кГц они 
должны составлять 400 мВ, а на часто- 
тах 40 Ги и 15 кГи — соответственно 
900 и 500 мВ. 


усилителя 


А. БУТЕНКО 


г. Валгодонск 
Ростовской обл. 
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Как известно, во избежание замет- 
ных на слух нскажений. вызванных 
кратковременнымн перегрузками кана- 
ла записи, для контроля сигнала в маг- 
нитофонах наряду с измерителями 
среянего (промежуточного) уровня ис- 
пользуют измерители так называемого 
квазипикового уровня (ИКУ). Согласно 
стандарту |1] время интеграции таких 
измерителей, т, е, время действия испы- 
тательного сигнала, за которое пока- 
занне индикатора достигает 80 % от 
показания, соответствующего его амп- 
литудному значению, равно 5ме (иска- 
жения, длящиеся менее 10мс ‚ ухо не 
замечает [2]). 

Естественно, что в качестве око- 
нечных устройств (указателей) ИКУ 
можно использовать достаточно мало: 


инерционные индикаторы, такие, 
как осциллографические трубки, 
линейные газоразрядные индикаторы 


(ИН-9, ИН-13, ИН-20), выстроенные в 
линейку светодиоды и светодиодные 
матрицы. Сравнения, проведенные ме- 
тодом экспертных оценок, показали, что 
наиболее предпочтительными являются 
дискретные светодиодные индикаторы: 
в среднем, по сравнению со стрелоч- 
ными и люминесцентными (на основе 
ИН-13) индикаторамн, они получили 
предпочтение примерно в 80% экс- 
пертно-показаний |3], 

ИКУ можно условно разделить на 
статические (одноуровневые) и дина- 
мические (многоуровневые), Первые 
индицируют превышение сигналом од- 
ного заранее установленного уровня, 
вторые позволяют наблюдать изме- 
нения контролируемого сигнала в пре- 
делах динамического днапазона изме- 
рителя. По винду индикации динамн- 
ческие ИКУ делятся на устройства 
с индикацией изменяющейся в такт 
с уровнем сигнала светящейся поло- 
сой н с индикацией светящейся точкой. 
Последние целесообразно применять 
только в Нносимой радиоаппаратуре 
с автономным питанием, так как они 
уступают ИКУ с индикацией светя- 
щейся полосой в наглядностн [3]. На- 
коиец, п характеру шкалы разли- 


Измерители 


квазипикового 
ровня сигнала 


чают ИКУ с линейной, логарифми- 
ческой и 5-образной шкалой, у которой 
растянут нанболее важный участок 
вблизи 0 дБ. 


С учетом сказанного в статье рас- 
сматриваются вопросы практической 
резлизации одно- н многоканальных дн- 
намических ИКУ с индикацией светя- 
щейся полосой. 


ОДНОКАНАЛЬНЫЕ 
ИКУ 


В общем случае одноканальный 
ИКУ строят по структурной схеме, 
приведенной на рнс. 1. Контролируемый 
сигнал поступает на вход усилителя 
АГ с линейной ‘или нелинейной (напри- 
мер, логарифмической) передаточной 
характеристикой, Пиковый детектор 
ИТ выделяет и запоминает максималь- 
ное значение сигнала. Аналого-циф- 
ровой преобразователь (АЦП) 12 
преобразует аналоговый сигнал пико- 
вого детектора в дискретную форму, 
необходимую для работы индикатора 
я 

Раесмотрим схемные решения неко- 
торых из этих узлов. 


Усилитель сигнала. При больших 
уровнях входного сигнала в качестве 
этого каскада целесообразно исполь- 
зовать буферный каскад на транзисто- 
ре. включенном по схеме ОК (эмит- 
терный повторитель), 'Логарифмиче- 
ский усилитель необходим для фор- 
мнрования показаний индицирующего 
устройства по логарифмическому за- 
кону в случае использования линей- 
ного АЦЛ, Со схемами таких усили- 
телей можно ознакомиться в |4|. 


Пиковый детектор. Простейший од- 
нополупериодный пиковый детектор 
можно собрать на полупроводниковом 
диоде (рис. 2;а), Такие детекторы при- 
меняют при относительно больших 
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сигнала. Эмиттерный повторитель на 
транзисторе УТ]! согласует детектор 
© источником входного сигнала. 
Недостаток простейшего детектора — 
в наличии зоны нелинейности, которая 
при использовании кремниевых диодов 
достигает 0,7 В. От этого недостатка 
свободен однополупериодный детектор 
с использованием ОУ (рис. 2, 6). Зона 
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нелинейности при этом уменьшается 
пропорционально коэффициенту уси- 
ления ОУ ОА1.1. На втором ОУ микро- 
схемы ОА|1 выполнен буферный каскад 
(повторитель напряження). Детектор, 
собранный по такой схеме, целесооб- 
разно применить в ИКУ с расширенным 
днапазоном индицируемых уровней. 

Однополупериодный детектор, как 
говорит само название, реагирует толь- 
ко на одну полярность контролируемого 
сигнала. Форма же реального музы- 
кального сигнала во многих случаях 
весьма далека от симметричной, велед- 
ствие чего квазипиковые значения про- 
детектированного напряжения положи- 
тельной и отрицательной полярности 
оказываются разными. Проведенные 
авторами исследования показали, что 
эта разница для музыкальных программ 
может достигать 6 дБ. Поэтому в вы- 
сококачественной бытовой аппаратуре 
следуег использовать двухполупернод- 
ные детекторы. 

Схема возможного варианта такого 
детектора показана на рис. 2, в. Здесь 
на ОУ РА!.1 и диодах УБТ, УР? собран 
детектор полуволн положительной по- 
лярности, на ОУ РА!.2 и диодах УЗ, 
\УР4 — отрицательной. ОУ РАЗ выпол- 
няет функцни повторителя напряже- 
НИЯ. 


АЦП. Задача этого узла ИКУ, как 
уже говорилось,— преобразовать ана- 
логовый сигнал, поступающий с вы- 
хода пиковогс детектора в цифровой 
код, необходимый для работы дискрет- 
ного индикаторного устройства. Наи- 
большее распространение получили 
так называемые параллельные АЦП 
(рис. 3). Как видно, основой такого 
АЦП является блок пороговых 
устройств А!1--АМ, выходы которых 
подключены к индицирующим элемен- 
там Н1.1--- НМ. Задавая соответствую- 
щие напряжения срабатывания поро- 
говых устройств, нетрудно получить 
любую зависимость выходного кода от 
уровня входного сигнала. 
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В качестве пороговых устройств часто 
используют триггеры Шмитта на двух 
транзисторах. Более просты в реали- 
зации параллельные АЦП на ин- 
тегральных компараторах (рис. 4). 
В исходном состоянии напряжения на 
выходах всех компараторов имеют 
высокий логический уровень, поэтому 
светодиоды УР1—УБН не светятся. 
При превышении входным сигналом 
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(он, как видно из схемы, поступает на 
инвертирующие входы компараторов 
РА!--ВА!1) пороговых (образцовых) 
напряженнй на неинвертирующих вхо- 
дах выходные напряжения компарато- 
ров резко уменьшаются и соответ- 
ствующие светодиоды начинают све- 
титься. Нужные пороговые напряже- 
ния, а следовательно, и функциональ- 
ный закон преобразования входного 
напряжения в выходной код устанавли- 
вают подбором резисторов делителя 


К!1—КИ. 


Недостаток параллельного АЦП — 
большое число пороговых устройств 
(оно равно числу светящихся элемен- 
тов шкалы). Этого недостатка нет 
у АЦП последовательного типа, в ко- 
тором единственный компаратор срав- 
нивает входной сигнал с циклически 
изменяющимся образцовым напряже- 
нием. С помощью регистра последо- 
вательность состояний компаратора 
преобразуется в параллельный код, 
снимаемый по окончании преобразова- 
ния с выхода АЦИ. Длительность 
цикла сравнения определяется длитель- 
ностью импульсов, вырабатываемых 
в таком устройстве тактовым генера- 
тором. Согласовывая функцию изме- 
нения образцового напряжения во вре- 
мени с длительностью тактовых им- 
пульсов, можно получнть нужный закон 
преобразования [5]. 


Схема возможного варианта АЦИ 
последовательного типа показана на 
рис. 5. Работает он следующим обра- 
зом. Тактовый генератор, собранный 
на инверторах 2О1.1 — РОТ, вырз- 
батывает импульсы прямоугольной фор- 
мы.’ Через элемент совпадения 001.4 
они поступают на тактовый вход (С) 
регистра последовательного прибли- 
жения 0ОЗ [6]. По окончании цикла 
преобразования на выходе СС регистра 
23 появляется сигнал логического 0, 
и одновибратор, собранный на одной 
из половин микросхемы РО2, выра- 
батывает импульс остановки (его дли- 
тельность определяется номиналами 
резистора К2 и конденсатора С1). 
результате поступление импульсов на 
тактовый вход регистра прекращается 
и индикаторное устройство регистри- 
рует достигнутый входным сигналом 
уровень. По окончании импульса оста- 
новки начинается новый цикл преоб- 
разования: напряжение на выходе 9 
одновибратора ШО2.|1 меняет свой 
уровень с | на 0, и зарядившийся за 
время действия этого импульса кон- 
денсатор СЗ начинает разряжалься 
через резисторы ВЗ и К4. Спадающее 
по экспоненте напряжение на конден- 
саторе напрерывно сравнивается с 
входным напряжением с помошью 
компаратора ОАТ, чем и обеспечивает- 
ся логарифмический закон преобразо- 
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вания. В зависимости от результата 
сравнения на выходе компаратора воз- 
никает напряжение высокого или низ- 
кого логического уровня. С выхода 
компаратора сигнал поступает на уп- 
равляющий вход регистра РОЗ, опре- 
деляя тем самым состояние его выхо- 
дов (©0-—(01[0 после окончания цикла 
преобразования. 


Многоканальные ИКУ 


В целях экономии деталей в много- 
канальных ИКУ часто используют ре- 
жим динамической индикации. Струк- 
турная схема работающего в таком 
режиме ИКУ (без усилителя сигнала 
н пиковых детекторов) показана на 
рис. 6. Здесь $1 и $2 — электронные 
коммутаторы, управляемые специаль- 
ным устройством, состоящим из так- 
тового генератора С | н распределителя 
импульсов О! (с «го работой можно 
познакомиться в 17])}, А1 -—- обычный 
одноканальный АЦП. Коммутатор $1 
последовательно подключает ииковые 
детекторы к АЦП А|, $2 — источник 
питания к индикагорным элементам 
НГ. !--НЕМ. При очевидных преиму- 
ществах в экономни деталей ИКУ с ди- 
намической индикацией присущ суще- 
ственный недостаток, заключающийся в 
уменьшенной (по сравнению с одно- 


канальными ИКУ) яркости свечения 
индикаторных элементов. Для увели- 
чения яркости приходится увеличивать 
ток через них, однако возможности 
здесь не очень велики, так как макси- 
мальный допустимый ток светодиодов 
ограничен. 

Построить многоканальный 
можно, и не используя режим днна- 
мической индикации: при соответствую- 
щем выборе схемы АЦП в ряде слу- 
чаев удается сконструировать много 


ИКУ 


Рис. 6 
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канальный ИКУ без существенного 
увеличения числа деталей. Примером 
может служить разработанный авто- 
рами двухканальный ИКУ, схема кото- 
рого приведена на рис. 7. Его основ- 
ные технические характеристики сле- 
дующие: 


Интервал нндицируемых уров- 

ней сигнала, дБ. . . . . .-18...+9 
Количество индицируемых уров- 

Ней съ И 
Цена деления шкалы, дБ. . . 2 
Номинальное входное напряже- 

ние (0, ДБ), В... ... | 
Время интеграции, мс . : менее 5 
Время обратного хода, с... 1,5 


Как видно из схемы, примененный 
в устройстве АЦП не отличается от 
рассмотренного ранее АЦП последо- 
вательного типа (рис. 5). В ИКУ ис- 
пользованы двухнолупериодиые пи- 
ковые детекторы, собранные по схеме 
‘на рис. 2,в. Если не нужна высокая 
точность контроля сигнала, можно 
использовать однополупериодные детек- 
торы по схеме на рис. 2, а. 

Перед налаживаннем устройства дви- 
жок подсгроечного резистора КЗ уста- 
навливают в нижнее (по схеме) по- 
ложение. Затем на вход одного из де- 
текторов подают такое переменное 
напряжение ЗЧ, чтобы засветился све- 
тодиод, индицирующий уровень +2 дБ. 
Уменьшив входное напряжение на 


20 дБ, перемещением движка под- 
строечного резистора В4 добиваются 
зажигания светодиода, соответствую- 
щего уровню сигнала —18 дБ. Ка- 


либруют ИКУ подстроечным резистором 
КЗ (добиваются зажигания  свето- 
диода, индицирующего уровень 0 дБ) 
при подаче на вход переменного напря- 
жения 1 В. 

Вместо указанных на схеме в двух- 
канальном ИКУ можно использовать 
следующие детали: в пиковых детекто- 
рах (рис. 2,в} -- ОУ К!40УДб -- 
К!140УД8, К1!40УД20, К5ЗУДГ — 
К153УДЗ, К!153УДб с соответствующи- 
ми корректирующими цепями; в АЦП 
(рис. 7) — компараторы К521САЗ, 
а при их отсутствии -—— ОУ К140УДТА, 
К!57УД2, К!5ЗУД2, К15ЗУДб, без 
ООС [8]. Одновибратор К155АГЗ мож- 
но заменить на К155АГ|1, уменьшив 
при этом сопротивление резистора 
К2 до 22 кОм. Вместо диодов КД522А 
допустимо использовать любые крем- 
ниевые диоды. 


(Окончание следует} 


Н. ДМИТРИЕВ, 
Н. ФЕОФИЛАКТОВ 


г. Москва 
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Генератор для магнитофона 


При разработке описываемого ниже 
устройства ставилась задача создать 
простой, экономичный, надежный в ра- 
боте и хорошо повторимый генератор 
тока стирания и подмагничивания, об- 
ладающий в то же время достаточно 
высокими характеристиками. Кроме то- 
го, преследовалась цель обойтись без 
традиционного, трудоемкого в изготов- 
лении высокочастотного трансформато- 


ра. Один из путей реализации бестранс- - 


форматорного генератора тока стира- 
ния я подмагничивания -— 


Рис. 3 


ние в качестве катушки индуктивности 
колебательного контура, задающего 
частоту колебаний, обмотки стирающей 
головки. Такие генераторы исполь- 
зуются в некоторых зарубежных маг- 
нитофонах (например, во многих кас- 
сетных и некоторых катушечных аппа- 
ратах  западногерманской фирмы 
«Грундиг»). Описывались подобные 
устройства и в журнале «Радно» (см., 
например, статью Н. Зыкова «Генератор 
тока стирания и подмагничивания» 


примене-. 


УТ/ КТ8/58 


в «Радио», 1979. № 8, с. 43). Обычно 
бестрансформаторные генераторы со- 
держат относительно большое чнсло 
элементов, неустойчиво работают при 
низких питающих напряженнях. 

От этих недостатков свободен ва- 
риант генератора, принципиальная 
схема которого приведена на рис. 1. 
Здесь резнсторы В | и Е2 задают режим 
работы транзисторов УТ1, УТ? по 
постоянному току, конденсаторы СТ. С2 
обеспечивают передачу сигнала поло- 
жительной обработки связи, резистор 


+24 В 


№4" 820 
Т # 20инх25в 


Е 

9 ВИК пб к 5 
В 
о ‚33 
№351 м 

ы 

5 

З 

хх 


Рис. 4 [9-Я 


КЗ улучшает симметрию колебаний 
генератора; конденсаторы СЗ и С4 
образуют делитель напряжения, пред- 
назначенный для регулирования глуби- 
ны положительной обратной связи 
и влияют на форму и амплитуду напря- 
жения на головке. 

На рис. 2. показана схема генератора 
тока стирания н подмагничивания для 
стационарного кассетного стереомагни- 
тофона. В качестве катушки колеба- 
тельного контура в нем использована 
унифицированная стирающая головка 
индуктивностью 0,3...0,5 мГн. Гене- 
ратор вырабатывает колебания сину- 
соидальной ` формы. Резистор В4 слу- 
жит для установки тока стирания 
и вместе с конденсатором Сб обра- 
зует развязывающий фильтр в цепи 
питания генератора. С помощью кнопки 
ЗА! в колебательный контур можно 
включить либо стирающую головку В1, 
либо ее эквивалент |, (еще одну такую 
же головку, размещенную на плате ге- 
нератора), что позволяет записывать 
монофонические фонограммы на всех 
четырех дорожках, делать записи с на- 
ложением одной фонограммы на дру- 
гую. Подстроечными резисторами Кб 
и В7 устанавливают требуемые токи 
подмагничивания универсальной го- 
ловки. 

При указанных на схеме номиналах 
деталей и напряжении питания частота 
вырабатываемых генератором колеба- 
ний — около 100 кГц, ток стирания — 
до 100 мА, коэффициент гармоник — 
не более 2%. От источника питания 
устройство потребляет не более 0,5 Вт. 

При сборке генератора следует 
учесть, что для улучшения формы ко- 
лебаний и увеличения входного сопро- 
тивления с целью уменьщения степени 
шунтирования колебательного контура 
желательно использовать транзисторы 
со статическим коэффициентом ` пере- 
дачи тока Но|э не менее 50. Номиналь- 
ное напряжение конденсатора С5 долж- 
но быть не ниже 100 В. 


Налаживание собранного из исправ- 
ных деталей генератора сводится к уста- 
новке требуемого тока стирания и кор- 
рекции формы колебаний. Ток стира- 
ния устанавливают подбором резисто- 
ра К4, измеряя напряжение ив; на 
стирающей головке с помощью осцил- 
лографа нли высокоомного вольтметра 
переменного тока. Напряжение ив; 
рассчитывают по формуле ив = 


=2л1,[вИ‹› где #. — частота гене- 
рируемых колебаний, [.в| —— индуктив- 
ность стирающей головки, 1, — тре- 


буемый ток стирания. Осциллограф 
подключают к головке через высоко- 
омный делитель напряжения с коэффи- 
циентом деления 1:10. 

Форму колебаний корректируют под- 
бором конденсатора С4, контролнруя 
одновременно потребляемый генера- 


-МОГО устройством тока 11; 


тором ток (при токе стирания 100 мА 
он не должен превышать 20 мА). 
„Как показала проверка, генератор 
некритичен к разбросу параметров при- 
меняемых деталей и устойчиво ра- 
ботает при питающих напряжениях 
от 4 до 38 В. Зависимость напряжения 
на стнрающей головке ив; и потребляе- 
от напря- 
жения питания (резистор В4 замкнут 
накоротко} показана на рис. 3. 

В генераторе для переносного кас- 
сетного магнитофона резистор Е 4 необ- 
ходимо исключить, емкость конденса- 
тора С5 увеличить до 0,015 мкФ (по- 
низив тем самым частоту генерации 
до 75...85 кГц) и подобрать конден- 
сатор С4 до получения максимальной 
амплитуды напряжения ив; при минн- 
мальных искажениях его формы. Пот- 
ребляемый ток при питании от источ- 
ника напряжением 9 В не должен пре- 
вышать 10 мА. 

Если же генератор предназначается 
для работы в катушечном магнито- 
фоне, напряжение питания целесооб- 
разно увеличить до 30...32 В. При ис- 
пользовании блока стирающих головок 
индуктивностью 0,6...1 мГн каждая 
(такую индуктивность имеют, напри- 
мер, блоки головок от магнитофонов 
«Яуза-207», «Яуза-209», «Яуза-212») 
головки необходимо соединить после- 
довательно, емкость конденсатора С5 
(его номинальное напряжение должно 
быть в этом случае не ниже 250 В) 
уменьшить до 2000...2400 пФ, а кон- 
денсатора С4 — увеличить до 
0,047 мкФ. Одновременно следует 
уменьшить до 200...300 Ом сопротивле- 
ние резистора В4 и заменить резисторы 
Вб, В7 сопротивлением 33 кОм под- 
строечными резисторами сопротивле- 
нием 100...150 кОм. 

Схема переключателя дорожек ка- 
тушечного магнитофона с описываемым 
генератором показана на рис. 4 (сек- 
ции переключателя, коммутирующие це- 
пи сигнала и подмагничиваиия для 
простоты не изображены). Здесь, как 
и в случае кассетного магиитофона, 
один блок стирающих головок (ВТ) — 
рабочий, а второй (В2) использован 
в качестве его эквивалента (катушки 
|. 1, 1,2) и размещен на плате генерато- 


ра. 
М. ЗАРЖИЦКИЙ 


‚ г. Москва 


От редакции. Генератор тока стирания н 
подмагничявания по схеме, предлагаемой М. Зар- 
жицким, был собран и проверен в работе в ка- 
тушечном магнитофоне, Технические характери- 
стики, приведенные в статье, полностью под- 
тверднлись, 

Чнтателям, решившим применить такой гене- 
ратор в своем магнитофоне, следует учесть, что 
необходимым условнем для его работы является 
выполнение иеравенства Г.» где Ён 
1, — индуктивность соответственно стирающей 
и записывающей головок, а 1, и 11 — соответст- 
венно токн стирания н подмагничивания. 


мен 


‘опытом 


О ЗАМЕНЕ ЛАМП 
НАКАЛИВАНИЯ В ЭПУ С-602 


Перегоревшие лампы накаливания, при- 
меняемые в автостопе н устройстве ста- 
бнлизации частоты вращения диска в. ЭПУ 
@-602, я предлагаю заменять миниатюрны- 
мн лампами СМН!0-55 (напряжение — 
10 В, ток — 55 мА) с гибкими выводами, 
Для этого стеклянный баллон перегорев- 
шей лампы необходимо отделить от кон- 
тактных ламелей цоколя, удалнть"с них 
остатки клея (это нетрудно сделать, 
прогрев ламели нагретым паяльником) 
и залудить. Проволочные выводы лампы 
СМНЮ-55 укорачивают примерно до 5 мм 
и припаивают к внутренннм концам ла- 
мелей таким образом, чтобы при установ- 
ке цоколя в патрон нить накала лампы 
располагалась напротив фоторезистора. 
Для работы в автостопе достаточно одиой 
лампы СМН1О-55, в устройстве стабилиза- 
ции частоты вращения диска необходимы 
две лампы, соединенные последовательно 
(в этом случае их надо припаять так, 
чтобы они входилн в отражатель, кото- 
рым снабжен патрон). Место соединения 
выводов ламп изолируют фторопластовой 
трубкой от монтажного провода мар- 
ки МГТФ, 

Каких-либо регулировок или подбора га- 
сящих резисторов в цепях питания ламп 
при такой замене не требуется. 


С. КУЗЬМИЧЕВ 
г. Конотоп 
Сумской обл. 


УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 
СЕНСОРНОГО КОММУТАТОРА 


При повторении сенсорного коммутатора 
для звуковоспроизводящей аппаратуры, 
описанного В. Ходыревым в статье того же 
названия («Радио», 1982, № 4, с. 36—38), 
выяснилась его’ недостаточная помехоза- 
щищенность. Значительно повысить ее уда- 
лось, поменяв местами провода, идущне 
к входам О и С триггеров 26.1 — 18.1 
(обозначения по схеме на рис. 3 упомяну- 
той статьи). После такого изменения в схе- 
ме коммутатора ложные срабатывання от 
коммутационных помех, создаваемых быто- 
выми электропрнборами, отсутствуют даже 
при длине проводов, соединяющих сенсор- 
ные контакты с входами элементов совпа- 
дения, около | м. Объясняется это малой 
вероятностью совпадения сигнала помехи 
с очень коротким временем приема инфор- 
мации О-трнггером. Следует учесть, что 
после переделки сигналы на выходах триг- 
геров 26.1! — 08.1 инвертируются. 

Что касается частоты следования им- 
пульсов, вырабатываемых тактовым гене- 
ратором, то выбирать ее очень большой 
не рекомендуется, так как при этом снижа- 
ется помехозащнщенность коммутатора, 
Оптимальная частота тактовых импульсов 
получилась при емкости конденсаторов СТ, 
С2 около 4...5 мкФ. 


А. ШИРОКИЙ 


г. Загорск 
Московской обл. 
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РЕЗИСТОР ГРУППЫ А — 
В РЕГУЛЯТОРЕ ГРОМКОСТИ 


Как известно, регулятор громкости дол- 
жен обеспечивать ее плавное изменение, 
причем так, чтобы она изменялась на всех 
частотах звукового днапазона в соответст- 
внн с кривыми равной громкости. С этой 
целью в звуковоспроизводящей аппаратуре 
используют так называемые тонкомпенси: 
рованные регуляторы громкости (ТКРГ) 
на основе переменных резисторов группы В 
с одним или двумя отводами. 

Прн отсутствии такнх резисторов (онн 
все еще дефицитнь) для.работы в ТКРГ 
можно приспособить более доступные рези- 
сторы груплы А, снабдив их отводами 
(© том, как сделать отводы в журнале 
рассказывалось неоднократно, поэтому да- 
лее речь пойдет только о методике расче- 
та элементов регулятора). 

Зависимость отношения К/К пах перемен- 
ного резистора группы А от относитель- 
ного угла поворота его движка а/ицах (Или. 
что то же самое, зависимость амплитуды 
регулируемого сигнала от положении движ- 
ка) изображена на рис. {! (начальный 
и конечный скачки сопротивления условно 
не показаны) . Для упрощения последующих 
расчетов предположим, что отводы от рези- 
стивного элемента сделаны в местах, соот- 
ветствующих а/атзх==0,75 (первый отвод} 
на/@тах==0,5 (второй отвод) , а ослабление 
сигнала на них (по отношению к максн- 
мальному значению) должно быть соответ- 
ственно равно 12 и 24 дБ (в4и 16 раз). 
Как видно из рис. |, при таком положении 
отводов сопротивление части резистора до 
первого из них равно 0,75 Киах, до второ- 
го -—- 0,5 Крах. Отметим на оси ординат 
точки, соответствующие ослаблению сигна- 
лана 12 (В /Ктах=0,25) и 24 дБ (В /Кщах= 
=0,0625) н проведем из них прямые, парал- 
лельные оси абсцисс, до пересечення с 
перпендикулярами, восстановленными из 
точек а/атах=0,5 и а/атах=0,75. Полу- 
ченные в местах пересечений точкн |, 2 
соединим отрезками прямых линий с нача- 
лом координат и точкой 3. МЛоманая 
0--2—1-—3 и будет характеристикой регу 
лироваиия, отвечающей заданным требова- 
НИЯМ. Нетрудно видеть, что она довольно 
близка к логарифмической, что и необходи- 
мо для относительно плавного регулирова- 
ния громкости. 

Для наглядности дальнейший расчет про- 
ведем на конкретном примере, выбрав лере- 
менный резистор В сопротивлением 
100 кОм. В этом случае сопротивление 
участков Кан ЕВб (см. рис, 2, а) будет равно 
25 кОм, а участка К, — 50 кОм (цифрами 
Ги 2 здесь обозначены номера отводов 
в соответствии с рис. 1). Сопротивления 
дополнительных резисторов К1“и К2, обес- 
печивающих заданиое ослабление сигнала 
на отводах, определяем из условия, что 
на отводе 2 ослабление должно быть в 4 ра- 
за больше, чем на отводе |. Это может быть 
в случае, если сопротивление между отво- 
дом 2 и общим проводом В2'=К,К2 / (В, + 
+2) ==1/3В 5. Подставнв в это выражение 
значения сопротивлений Вон В„, получаем 
В2 = 10 кОм. Аналогнчно из выражения для 
сопротивления между отводом | и общим 
проводом ВИ=ВЕ (К2+В5) / (В1+К2+ 
+К 5) =1/3В„ определяем: КТ=1| кОм. 

Для превращения этого регулятора в 
ТКРГ, обеспечивающий при уменьшении 
громкости подъем АЧХ на низших частотах, 
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последовательно с резисторами К 1, К2 необ- 
ходимо включить конденсагоры С1, С2 
(рис. 2, 6). Их емкость определяем из усло- 
вия Хе, (Хо) =1/272С1(С2) =1081(82), 
где Хе н Хе, -- емкостные сопротивле- 
ния конденсаторов, Е=30 Гц —- частота, 
на которой должен обеспечиваться задан- 
ный подъем АЧХ. (Это условие назначено 
исходя из того, что на частотах 900... 
1000 Гц подъема АЧХ при регулировании 
громкости не должно быть. Чтобы влияни- 
ем конденсатора, включениого последова- 
тельно с резистором К, можно было пре- 
небречь, сго емкостное сопротивление на 
этих частотах достаточно выбрать из усло- 
вия Хс« 1/ЗК. В этом случае модуль пол- 


иого сопротивления 2 = УВ (1738)? = 


ое 30 Гц в 30 раз мень- 


ставив В это выражение значения частоты 
и вычисленных ранее сопротивлений ВТ, 
В2, получаем: С1=0,047 мкФ; С2= 
== (),053 мкФ. 

Следует отметить, что максимально до- 
стижимый подъем АЧХ на низших часто- 
тах в рассматриваемом регуляторе огранн- 
чен отрезками 1—1” и 2--2’ (см. рис. 1), 
реальный же подъем -— на несколько деци- 
бел меньше. В данном случае подъем АЧХ 


на частоте 30 Гц при установке движка 
напротив отвода | — примерно 8 дБ, на- 
против отвода 2 — около 15 дБ. 
Пользуясь описанной методикой, нетруд- 
но рассчитать ТКРГ и при ином располо- 
жении отводов переменного резистора. 


Н. ЗУБЧЕНКО 
г. Ленинград 


ЛАМПА СЛУЖИТ ДОЛЬШЕ 


Продлить срок службы неоновой лампы, 
используемой в стробоскопическом устрой- 
стве контроля частоты вращения диска в 
ЭПУ С - 602, можно, если питание на нее 
подавать только во время проигрывания 
грампластинок. В электрофоне «Арк- 
тур-004-стерео» я это сделал, включив в 
цепь одного из идущих к лампе проводов 
замыкающие контакты 8 и 9 (можио ис- 
пользовать и свободные контакты |1, 12} 
кнопки В4 включения звукоснимателя, 

Подобную доработку можно произвести 
и в радиокомплексах марки «Вега». 


г. Ульяновск А. ПЕРФИЛЬЕВ 


ПРОНИКАНИЕ. МОЖНО УМЕНЬШИТЬ 


При воспроизведении тихих мест моно- 
фонических фонограмм на магнитофоне 
«Маяк-205» прослушивается сигнал сосед- 


него канала. Как выяснилось, причина 
этого — в паразитных связях между 
монтажными проводами, уложенными в 


жгуты. Для ослабления проиикания сигна- 
лов из канала в канал провода. соединя- 
ющие регулятор тембра высших частот К9 
с контактами 3 н 5 разъема Х2 платы АЗ, 
необходимо поместить в экранирующую 
оплетку, а один из двух проводов, 
идущих от регуляторов уровня записи В1, 
К2 к переключателю $1, наоборот, извлечь 
из экранирующей оплетки и проложить 
рядом с ней. 

Н. КАТРИЧЕВ 
г. Амельницкий 


ИСТОЧНИК ФОНА — 
СВЕТОРЕГУЛЯТОР 


В первый же вечер после покупки 
магнитофона «Астра-209-стерео» я обнару- 
жил у него «дефект»: при включении в 
сеть прослушивался довольно сильный фон 
переменного тока. Обращение в радно- 
мастерскую ничего не изменило: фон 
остался, хотя при проверке в мастерской 
его не было. 

Причина выявилась случайно, Виновни- 
ками фона оказались бытовые полупро- 
водниковые светорегуляторы (одии из них 
вмонтирован в бра НББ-2 ж60/МР-01, к со- 
жалению марку другого установить не уда- 
лось). Интеисивность фона, создаваемого 
светорегуляторами, зависит от положения 
регулировочной ручки: в положении, соот- 
ветствующем максимальному  свечению 
ламп, она меньше, чем при неполном на- 
кале. Полностью же помехи исчезают 
только при выключении светорегуляторов. 


В. КОСТОГРЫЗ 
г. Николаев 
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улентронный термобарометр 


Описываемый электронный  термо- 
метр-барометр может найти примене- 
ние в различных отраслях народного 
хозяйства н прежде всего в сельско- 
хозяйственном производстве. Он пред- 
ставляет собой электронный аналог 
двух приборов: анероида и жидкостно- 
го термометра. Термобарометр обеспе- 
чивает измерение температуры возду- 
ха и жидкостей в интервале —-50... 
+50 °С спогрешностью не более + | °С, 
атмосферного давлення в пределах 
700...800 мм рт. ст. с погрешностью не 
более = | мм рт. ст. и перепада давления 
(разность между текущим значением 
давления и зафиксированным неко- 
торое время назад) до 30 мм рт. ст. 
с погрешностью не более +0,5 мм рт. ст. 

Прибор питается от сети переменного 
тока напряжением 220 В и потребляет 
мощность 10 Вт. 

Режим работы — непрерывный. 
Время установления показаний давле- 
ния после подачи питания не более 
30 мнн. Термобарометр измеряет дав- 
ление при температуре окружающего 
воздуха не более +-40°С и влажности 
20...80 %. Размеры прибора — 185 х 
х120х85 мм. Внешний вид устройства 
представлен на рис. | 3-Й с. вкладки. 

В основу работы прибора при изме- 
рении давления положен принцип 
преобразования атмосферного давле- 
ния в температуру газа, Преобразова- 
телем давления в температуру служит 
герметично запаянный сильфон с тер- 
модатчиком. 

В соответствии с объединенным га- 
зовым законом РУ/Т=Р.\У,/Т, темпе- 
ратура воздуха в сильфоне при фикси- 
рованном объеме (У-=\У,) равна 
Т= ро Р, гдеР — давление, У -- 

0 
Т -— температура газа (в градусах 
Кельвина) и Р», У» Ту -—- начальное 
давление, объем, температура, при 
которых сильфон был запаян. Значит, 
если обеспечить равенство давления в 
сильфоне атмосферному и постоянство 
объема сильфона, температура возду- 
ха в нем будет пропорциональна ат- 
мосферному давлению. Для выполне- 
ния обоих условий сильфон необходимо 
снабдить подогревателем я устройством 
стабилизации объема. Коэффициентом 
пропорциональности служит отношение 
Т./Ро, которое устанавливают при 
герметизации сильфона. Это отношение 
удобно выбрать равным 0,45 К/мм 
рт. ст. Тогда давлению в 700 мм рт. ст. 


объем, 
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соответствует 42 °С, а 800 мм рт. ст, — 
87 °С. Такой выбор позволяет при 
незначительных затратах энергии на 
подогрев сильфона обеспечить необхо- 
димые пределы измерения давления. 


Прибор структурно состоит из силь- 
фонного преобразователя атмосфер- 
ного давления в температуру и резис- 
тивного датчика температуры окру- 
жающей среды, сигналы с которых 
поступают на измерительный мост. Ре- 
зультат измерения отображается на 
щкале микроамперметра, который пока- 
зывает значение одного из измеряемых 
параметров, в зависимости от поло- 
жения органов управления прибором. 

Преобразователь представляет собой 
герметичный ребристый сильфон 2 (см. 
рис. 3 вкладки), температура воздуха 
в котором зависит от атмосферного 
давления. Эту температуру воспри- 
нимаег термодатчик 3, установленный 
внутри сильфона. Сверху сильфона 
смонтирована контактная пара 1, 
управляющая узлом  стабилизацин 
объема. Между ребрами сильфона на- 
мотана обмотка 5 нагревателя. 


Для измерения температуры окру- 
жающей среды предусмотрен отдельный 
термодатчик. Оба термодатчика пред- 
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ставляют собой катушки медного про- 
вода. 

С целью упрощения налаживания 
прибора и обеспечения требуемой точ- 
ности измерений общий коэффициент 
преобразования прироста давления в 
прирост сопротивления удобно выбрать 
равным 10 Ом/мм рт. ст. Для этого 
термодатчик сильфона должен иметь 
коэффициент преобразования прироста 
температуры в прирост сопротивления 
10:0,45 =22,2 Ом/К. Такому условию 
удовлетворяет проволочный датчик соп- 
ротивлением 5555 Ом при 20 °С. 

Принципиальная схема прибора по- 
казана на рис. 1. До включения при- 
бора сильфон сжат и контакты ВК! 
разомкяуты. После включения питания 
тринистор У$1 открывается в каждый 
полупериод сетн и ток, протекающий по 
обмотке нагревателя ЕК], разогревает 
сильфон и воздух внутри него, Сигналь- 
ная лампа Н1.1 горит. Нагретый воздух 
раздувает сильфон, и его верхняя крыш- 
ка перемещается вверх. 

При некотором положении крышки 
замыкаются контакты ВК|, тринистор 
закрывается и лампа НГ. | гаснет. Силь- 
фон начинает остывать и уменьшаться 
в объеме, контакты снова размыкаются, 
и цикл повторяется. Поскольку теило- 
вая инерция снльфона невелика, коле- 
бания его объема в циклах нагрева- 
ние—охлаждение очень незначительны 
и поэтому объем можно считать практи- 
чески постоянным. 

Измерительный мост прибора содер- 
жит два постоянных плеча, образован- 
ных стабилитронами УТ9, УО10, и две 
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переключаемые пары плеч — Кб, В9, 
810, ВК? и В8, К14, В13, ВР! (ВК2 — 
резистивный датчик температуры окру- 
жающей среды, ВР] — резистивный 
датчик, размещенный в сильфоне). Па- 
ры плеч коммутируют переключателем 
ЗА! и кнопкой ЗВТ. Подстроечные 
резисторы служат для установки пре- 
делов измерения давления (К 11), пере- 
пада давления (К12) и температуры 
(В7). Подстроечные резисторы 
К9 и переменный резистор В 13 предназ- 
начены для начальной балансировки 
моста. Отсутствие тока через микроам- 
перметр РА1 соответствует нормально- 
му давлению 750 мм рт. ст. при нулевом 
перепаде и нулевой температуре. 

Измерительный мост питается от 
параметрического стабилизатора нап- 
ряжения Е4, \07, \УО8. Лампа — 
СМ-ЗТ, выключатель и переключа- 
тель — МТ|, кнопка —- КМ|. Микро- 
амперметр РА! — М24 с нулем посере- 
дине и током полного отклонения стрел- 
ки +50 мкА. 

Конструкция прибора показана на 
рис. 2 вкладки. Большинство деталей 
прибора, в том числе и сильфонный 
преобразователь, смонтированы на пе- 
чатной плате. Ее чертеж изображен на 
рис. 3 вкладки. Плата выполнена из 
фольгированного стеклотекстолита тол-. 
щиной 2 мм. Она установлена на удлн- 
ненных винтах крепления микроамзер- 
метра. Шкала прибора —- она показа- 
на на рнс. 2 в масштабе 1: — выполне- 
на фотоспособом. Кожух прибора изго- 
товлен из дюралюминия. 

В термобарометре применен готовый 
сильфон, используемый в вакуумных 
‘установках. Катушку датчика темпе- 
ратуры в сильфоне наматывают мед- 
ным проводом ПЭЛ 0,05 на рамку 4 
(см. рис. 3 на вкладке) из тонкого 
стеклотекстолита, Размеры рамки не- 
критичиы, требуется лишь, чтобы она 
с катушкой свободно входила в силь- 
фон. 

Рамку с катушкой укрепляют на двух 
стойках из жести, припаянных к диску 
из фольгированного «‹ обеих сторон 
стеклотекстолита толщиной 2 мм. Диа- 
метр диска на 1...1,5 мм должен 
перекрывать отверстие в сильфоне. 
В диске сверлят два отверстия диа- 
метром | мм под выводы матушки 
и вокруг каждого отверстия формиру- 
ют круглую площадку фольги диа- 
метром 10 мм, отделенную промежут- 
ком шириной 1...2 мм, свободным от 
фольги. В отверстия герметично впаи- 
вают две стойкн из луженой медной 
проволоки диаметром 0,8 и длиной 
50 мм. 

Необходимую длину провода катуш- 
ки устанавливают экспериментально 
так, чтобы сопротивление ее было рав- 
но 5555 Ом при температуре 20 °С..Если 
при подгонке сопротивления темпера- 
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тура в помещении другая, то нужно 
пересчитать это значение сопротивле- 
ния, используя указанный выше коэф- 
фициент преобразования температуры 
в сопротивление, 

После монтажа термодатчика на 
диске его устанавливают на место 
и тщательно припаивают к сильфону. 
Необходимо убедиться в герметичности 
пайки, для чего сильфон погружают 
в воду и сжимают, 

После проверки сильфона между его 
ребрами наматывают обмотку нагре- 
вателя константановым проводом 
ПЭШОК 0,1. Она должна иметь сопро- 
тивление 2 кОм. Во время намотки прн 
переходе через ребра сильфона надо 
обязательно оставлять петли провода, 
чтобы сильфон, расширяясь, не порвал 
его. Далее в днске сильфона сверлят 
отверстие диаметром 0,5 мм, облужи- 
вают фольгу вблизи отверстия и уста- 
навливают сильфон на плату, жестко 
укрепив в ней и запаяв выводы его 
термодатчика. | 

Затем собирают контактную систему 
ВК!. Она представляет собой регули- 
ровочный винт 1! (рис. 3 вкладки), 
ввинченный в резьбовую планку, ко- 
торая прикреплена к плате. Вторым 
контактом пары служит крышка силь- 
фона. Вращают установочный винт до 
обеспечения электрического контакта 
(только до касания без усилия) между 
ним и крышкой сильфона и фикси- 
руют каплей клея или лака. 

Подключают термодатчик к внешне- 
му измерительному мосту, а на нагре- 
ватель сильфона подают пониженное 
напряжение от лабораторного авто- 
трансформатора. Регулируя его, нагре- 
вают сильфон так, чтобы сопротивление 
датчика стало равным 5555-+22,2Х 
х (0,45Р, —293) Ом, гдеР, — текущее 
давление воздуха в мм рт. ст. Как 
только необходимое значение сопротив- 
ления будет достигнуто, нужно быстро 
запаять отверстие в днище сильфона, 
не выключая нагревателя. 

Датчик температуры окружающего 
воздуха ВК2 выполнен из медного про- 
вода ПЭЛ 0,05. Сопротивление дат- 
чика -- 600...700 Ом при температуре 
воздуха 20 °С. Провод наматывают на 
какой-либо гладкий брусок таких раз- 
меров, чтобы длина витка была 23... 
24 см. После намотки катушку акку- 
ратно снимают с бруска и петлей из 
прочной нитки затягивают в тщательно 
очищенную от пасты трубку от пищу- 
щего узла длиной 135 мм ‘шариковой 
авторучки. Выводы катушки изолируют 
и выводят наружу гибкими проводни- 
камн, а концы трубки герметизируют 
эпоксидной смолой. 

Налаживание прибора начинают с 
проверки работы узла стабилизации 
объема сильфона. Отключив диод 
\УО5, включают прибор. Сильфон дол- 


жен нагреваться, увеличивая длину 
до замыкания контактов ВК!. До мо- 
мента замыкания лампа НГС! должна 
гореть, а затем погаснуть. Периоди 
ческое включение лампы свидетель- 
ствует о нормальной работе узла. 

Отключают вывод нагревательной 
обмотки ЕК!, резисторы Кб и В8 от 
стабилизатора напряжения и включают 
прибор в сеть. При изменении сете- 
вогс напряжения на +20 В напряже- 
ние на выходе стабилизатора должно 
быть практически постоянным, 

Для балансирования измерительного 
моста выводы термодатчика преоб- 
разователя ВР| отключают и вместо 
него подключают к плате магазнн ре- 
зисторов. На магазине устанавливают 
сначала сопротивление 5555 Ом (же- 
лательно, чтобы температура окружаю- 
щей среды была близка к 20 °С). Под- 
строечным резистором В 14 при положе- 
нни «Р» переключателя ЗА! добивают- 
ся необходимого показания стрелки 
прибора 750 мм рт. ст. Затем на магази- 
не устанавливают сопротивление 
5065 Ом и вращают ручку подстроечно- 
го резистора К! до показания 
700 мм рт. ст. 

Далее устанавливают какое-либо 
сопротивление на магазине, соответ- 
ствующее давлению в пределах 700... 
800 мм рт. ст., и ручкой переменного 
резистора К13 при нажатии на кнопку 
«АР» добиваются нулевого показания 
стрелки прибора. К имеющемуся на 
магазине сопротивлению добавляют 
еще 300 Ом, что соответствует пере- 
паду давления 30 мм рт. ст., и под- 
строечным резистором К12 устанавли- 
вают стрелку на крайнее деление шка- 
лы. 

И наконец, в положении «°С» пере- 
ключателя ЗА1 устанавливают нулевое 
показание прибора подстроечным ре- 
зистором КВ9, поместив датчик ВК? 
в среду с нулевой температурой (в во- 
ду со льдом). Отклонение на гранич- 
ную температуру получают подстроеч- 
ным резистором К7, погрузив датчик 
в воду, нагретую до 50 °С (темпера- 
туру воды контролируют термометром). 

Перепад давления измеряют, уста- 
новив переключатель $А] в положе- 
ние «Р». Нажав на кнопку ЗВ1 «АР», 
ручкой «Уст. 0 АР» добиваются ну- 
левого показания прибора. Некоторое 
время спустя снова нажимают наз кноп- 
Ку «АР» и узнают, как изменилось дав- 
ление по отношению к моменту уста- 
новки нулевого показания. 

Г. АЛЕКСАКОВ, 
Г. ТЕРЕХОВ 


г. Москва 


Примечание редакции. При налаживании при- 
бора и работе с ним следует соблюдать требо- 
вания техники безопасности, так как токонесу- 
щие проводники имеют гальваническую связь 
е электрической сетью (см. статью «Осторожно! 
Электрический ток» в «Радио», 1983. № 8. с. 55}. 


Рис. 1. Внешний вид термо- 
барометра 


Рис. 2. Вид сзади на термо- 
барометр без кожуха 


Рис. 3. Печатная плата и 
конструкция сильфона 


Рис. Ю. Андреева 
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Внешний вид смонтированной печатной платы 


Чертеж печатной платы и схема соединения 
деталей на ней 


ь & Крепление деталей к печат- 
ной плате 


Рис. Ю. Андреева 
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Вот уже два десятилетия на прилавках магазмное можно встретить набор 
деталей для сборки транзнсторного радиоприемника «Юность», пользующий- 
ся популярностью у начинающих радиолюбителей. Конечно, за эти годы на- 
бор модифицировался, мзменялся внешний вид корпуса приемника, обнов- 
ляпась инструкция, рос его «тираж». Сейчас ежегодно выпускается до ста 
тысяч наборов, каждый пятый из них отправляется в страны социалистического 


содружества. 


У начинающих раднолюбителей, ставших обпадателямм набора, возникает 
немало вопросов при сборке радноприемннка. На многие мз них ответит пред- 
пагаемая статья, п которой подробно рассказано о работе приемника, даны 
советы по проверке м налаживанню, а также рекомендации по его улучшению. 


Радиононструнтор "КЮНОСТЬ НПТОТ» 


Принципиальная схема прнемника, 
который можно собрать из набора 
«Юность КП1О1», приведена на рисунке 
в тексте. Это четырехтранзистор- 
ный приемник прямого усиления с вну- 
тренней магнитной антенной, Он рассчи- 
тан на прием радновещательных стан- 
ций, работающих в диапазоне сред- 
них волн (200...550 м). 

В приемнике два каскада усиления 
колебаний радиочастот, детектор и 
трехкаскадный усилитель колебаний 
звуковых частот. Два транзистора (У1и 
\2) используются здесь в рефлексном 
режиме: они усиливают как модулиро- 
ванные колебання радиочастоты, так и 
выделенные из них детектором коле- 
бания звуковой частоты, 

В детекторном каскаде работает 
диод \3, а в выходном каскаде усили- 
теля звуковой частоты — транзисторы 
\У4 и \У5. Источиик питання ОВ! — 
батарея «Крона» (в набор не входит) 
подключается к приемнику через разъ- 
ем Х|. 

Входной колебательный контур прни- 
емника образуют катушка [1.1 магнитной 
антенны \1 и конденсатор перемен- 
ной емкости С1. Принятый антенной и 
выделенный контуром 1.101 радиоча- 
стотный сигнал поступает через катуш 
ку связи 1.3 и резистор КП на базу 
транзистора У1 первого каскада прием- 
ника, С резистора нагрузки каскада К4 
уснленный сигнал подается для после- 
дующего усиления непосредственно 
на базу транзистора второго каскада. 

В коллекторную цепь транзистора 
\У2 включены две нагрузки, соединен- 


ные последовательно. Для радиоча- 
стот — это трансформатор Т!, а для 
авуковых — трансформатор ТЗ. Сигнал, 


выделяющийся на вторичной обмотке 
трансформатора Т1, детектирует днол 
\3. Полученные в результате детек- 
тирования колебания звуковых частот 


ноступают черед резисторы КЗ, К?, 
кагушку связи 13 и резистор В! 
на базу транзистора \У1!. Перемен- 
ный резистор ВЗ выполняет функцию 


регулятора громкости: наиболь- 
шая громкость звучания приемника 
будет при крайнем левом по схе- 


ме положении движка резистора. 


Резистор К4 играет роль нагрузки 
первого каскада и при усилении коле- 
баний звуковых частот, а вот для второ- 
го ‘каскада составляющая сигнала 
звуковых частот выделяется уже на пер- 
вичной обмотке трансформатора Т2. 
На базы транзисторов \У4 и \У5 сигнал 
подается в противофазе, что необходи- 
мо для двухтактного режима работы 
выходного каскада. Импульсы тока 
коллекторных цепей транзисторов, сум- 
мирующиеся в первичной обмотке вы- 
ходного трансформатора ТЗ, возбужда- 
ют во вторичной обмотке электрические 
колебания звуковых частот, которые ди- 
намическая головка В! преобразует в 
звук. 


Коротко о назначенни остальных де- 
талей приемника. Через катушку 12 
небольшая часть радиочастотной энер- 
гии передается из коллекторной цепи 
транзистора \У1 в его базовую цепь, 
поэтому эту катушку называют катуш- 
кой обратной связи. Введение такой 
связи может повысить  чувствитель- 
ность и избирательность приемника, 

Электролитический конденсатор С5 
шунтирует по переменному току резн- 
стор К5 и тем самым устраняет от- 
рицательную обратную связь, снижаю- 
щую усилительные способности каска- 
да, Конденсаторы СЗ и С2 совместно с 
резисторами ВЗ и К2 образуют фильтр, 
«очищающий» сигнал звуковой частоты, 
выделенный детектором, от радночастот- 
ной составляющей, 

Конденсатор Сб замыкает на общий 
провод приемника (плюс питания) ра- 
дночастотную составляющую усиленно- 
го первыми каскадами сигнала. Элек- 
тролитический конденсатор С8, шунти- 
рующий батарею питания по перемен- 
ному току, предотвращает возбужде- 
ние приемника при значительной раз. 
рядке батареи, когда ее внутреннее 
сопротивление возрастает, 

Все детали, кроме дннамической го- 
ловки и батарен, смонтированы на пе- 
чатной плате (рис. на 4-й с. вкладки) 


Уф, и; МПЗ95 


(4  КбСЖ 
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из одностороннего фольгированного ге- 
тинакса. Плата удерживается на метал- 
лических стойках, прикрепленных к ли- 
цевой стенке корпуса, Между стойками 
размещают динамическую головку. Ба- 
тарею «Крона» устанавливают в пред- 
назначенном для нес отсеке в корпусе. 

Монтаж приемника сравнительно 
плотный, поэтому выводы деталей сле- 
дует отформовать, укоротить и под- 
паять к плате в соответствни с рисунка- 
мн вкладки. Сначала монтируйте посто- 
янные резисторы, диод, конденсаторы 
постоянной емкости, затем транзисторы, 
переменный ни подстроечный резисторы, 
трансформаторы Т? и ТЗ. У под- 
строечного резистора предварительно 
удалите кусачками правый (по рисун- 
ку на вкладке) вывод. Переменный 
резистор КЗ с находящимися на нем 
контактами выключателя питания 51 
монтируйте на плате с помощью резь- 
бовых втулок и жестких проводников, 
удлиняющих выводы. Последними уста- 
навливайте на плату магнитную антен- 
ну и конденсатор переменной емко- 
сти СТ. 

Для магпитной антенны использует- 
ся плоский стержень из феррита 400НН, 
Катушки наматывают проводом ЛЭШО 


8х0,07 на каркасах, склеенных (на 
стержне) из полосок плотной бумаги 
так, чтобы нх можно было переме- 


щать по стержню. Катушка [| (ее 
можно намотать непосредственно на 
стержне) должна содержать 90 витков, 
1.2—2 витка, [3—4 витка, 

Трансформатор Т1 выполнен на коль- 
це типоразмера К7х4Х2 из феррита 
бО0ОНН. Обмотка 1 содержит 40 витков 
провода ПЭШО 0,12, обмотка ПИ — 
100 витков ПЭВ-2 0.12. Провод нама- 
тывают с помощью проволочного чел- 
нока, укладывая витки равномерно по 
периметру кольца. После налаживания 
приемника трансформатор крепят к спе- 
циальному держателю (рис. на вклад- 
ке) и монтируют под переменным ре- 
зистором. 

Закончив монтаж, внимательно осмо- 
трите плату и устраните случайные 
замыкания между выводами деталей 
нли соседних печатных проводников 
из-за больших капель приноя. Узкие 
участки между печатными проводника- 
мн прочистите острием ножа. 

Далее подпаяйте к плате со стороны 
печатных проводников выводы транс- 
форматора Т1, временно замкните про- 
волочной перемычкой катушку обратной 
связи, установите лвижок подстроечно- 
го резистора в среднее положенне, 
подпаяйте к плате динамическую голов- 
ку и подключите разъем к батарее. 

Включив приемник и поворачивая 
плату в горизонтальной плоскости, на- 
стройте приемник конденсатором С1 
на радиовешательную станцию (лвижок 
переменного резистора лучше поставить 
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в среднее положение). Если ничего не 
получается, попробуйте поменять места- 
ми включение выводов обмотки 1 тран- 
сформатора Т1. В случае же приема 
с искажениями звука поменяйте места- 
ми включение выводов катушки 13, 
Опытным путем подберите такое рас- 
стояние между контурной катушкой 1.1 
и катушкой связи 13, при котором 
обеспечивается наибольшая громкость 
приема без искажений звука. 

После этого удалите перемычку с 
катушки обратной связи. Громкость 
звука должна возрасти. Если она умень- 
шится, то следует поменять местами 
включение выводов катушки 12. 

Установив движок переменного ре- 
зистора в положение наибольшей гром- 
кости, плавно вращайте ручку конден- 
сатора настройки от упора до упора 
н проверьте работу приемника во всем 
диапазоне частот. При появлении воз- 
буждения хотя бы в одной точке 
устраните его подстроечным резисто- 
ром В |. 

Может случиться, что после включе- 
ния приемник вообще не будет пода- 
вать признаков. «жизни», В таком слу- 
чае прежде всего измерьте вольтмет- 
ром напряжение на выводах батареи 
в указанных на схеме точках приемни- 
ка, а также ток. потребляемый приемни- 
ком ог батареи, Напряжение свежей 
батареи под нагрузкой должно быть 
не меньше 8 В, а потребляемый ток 
(для его измерения достаточно под- 
ключить щупы миллиамперметра парал- 
лельно разомкнутым контактам выклю- 
чателя) — не более 12 МА. 

В случае необходимости работоспо- 
собность приемника можно проверить 
н так, Коснитесь пальцем или пинце- 
том точки соединения диода \У3 и 
конденсатора СЗ. При исправном тракте 
звуковых частот приемника в динами- 
ческой головке появится звук низкой 
тональности, громкость которого можно 
изменять врашением ручки-диска пере- 
менного резистора. Для проверки ра- 
дночастотной части вывод движка ре- 
зистора ВЗ отключают от точки сое- 
дннения диода н конденсатора СЗ, а 
между этой точкой и эмиттером тран- 
зистора У2 подключают высокоомные 
головные телефоны, например ТОН-1. 
Получится приемник 2-\У-0. При на- 
стройке его на вещательную станцию 
телефоны должны звучать достаточно 
громко. 

А теперь о некоторых дополнениях, 
которые улучшат работу приемника. 
Вывод ротора конденсатора С]! полез- 
но соединить с общим проводом, что 
значительно ослабит влияние руки на 
настройку приемника, Склонность при- 


емника к самовозбуждению будет 
уменьшена, если трансформатор Т! 
обернуть алюминиевой или медной 


фольгой и соединить такой экран с об- 


щим проводом, А чтобы приемник на- 
дежно работал прн изменении темпе- 
ратуры окружающей среды, достаточ- 
но включить резистор сопротивлением 
10...12 Ом между общим проводом и 
эмиттерами транзисторов \4 и \5. 

И еще одни совет. Катушка обрат- 
ной связи в большинстве случаев не- 
значительно повыигает  чувствитель- 
ность приемника, но в то же время 
делает его более склонным К воз- 
буждению и искажению звука. Поэто- 
му ее целесообразно не включать во- 
обще, а «дальнобойность» приемника 
повышать подключением к входному 
контуру через конденсатор емкостью 
33...47 пФ внешней антенны. Для этого 
на боковой стенке корпуса приемника 
придется укрепить гнездо. В походных 
условиях или на рыбалке такой ан- 
тенной может служить отрезок прово- 
да длиной 1,5.,.2 м. 

По окончании испытаний приемника 
смонтируйте радиочастотный транс- 
форматор на его держателе, сохраняя 
подобранный порядок включения вы- 
водов обмоток, укрепите в корпусе 
монтажную плату и закройте корпус 
крышкой, 


В. БОРИСОВ 


г. Москва 


От редакции. Набор радиоприемника 
«Юность» был разработан почти два леся- 
тилетия назад. Не секрет, что положитель- 
ная обратнан связь и рефлекеные каскады 
значительно усложняют налаживание при- 
емника, порою не позволяют добиться удов- 
летворительного звучания н в конечном нто- 
ге могут принести разочарование юному 
раднолюбителю. Об этом свидетельствуют 
не только высказывания самих радиолю- 
бителей, но н опыт работы гарантийной 
мастерской при заводе-изготовителе. 

В известной мере сложности использова- 
ния набора обусловлены инструкцией, ко- 
торая прилагается к набору. Она не позво- 
ляет подробнее познакомиться с работой 
приемника, не рассказывает о том, как 
осуществить его проверку и налаживание, 
К тому же, в приведенной в инструкции 
принципиальной схеме есть ошибки н несо- 
ответствия с монтажной платой, 

В каждый набор вложен медный нако- 
нечник к паяльнику массой около 10 г. 
Пользоваться им неудобно н поэтому нако- 
нечник обычно остается нетронутым. Не- 
трудно подсчитать, что в год на наборы 
бесцельно тратится почти тонна цвет- 
ного металла! Его можно сэкономить, 
приведя в инструкции советы по исполь- 
зованню маломощного паяльника, за- 
точке жала и методике пайки выводов 
деталей к проводникам печатной платы, 

Думается, что завод-изготовитель от- 
несется критически к замечанням ре- 
дакции н рекомендациям автора статьи 
и примет меры, позволяющие сделать 
набор еше более популярным, а соби- 
раемый из него приемник — отражаю- 
ШИМ современные схемные решения. 
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ПО СЛЕДАМ НАШИХ ПУБЛИКАЦИЙ 


Статья «Электронный светофор» В. Юрова из г. Электросталь была опубликова- 
на в январском номере журнала «Радио» за 1982 год, В ней было дано описание 
автомата, переключающего лампы небольшого светофора, например, для макета 
регулируемого перекрестка. 

Эта тема заинтересовала читателей, м редакция получмла немало писем 
< предложениями усовершенствовать автомат, чтобы он был пригоден не толь- 
ко для игрушек, но м для различных тренажеров и макетов, используемых 
при изученим современных правил дорожного движения. 

Так, читатель В. Шевченко предлагает дополнить автомат В, Юрова несколькими 
деталями, чтобы изменить соотношение продолжительности свечения ламп, а так- 
же обеспечить их совместное включение в некоторых режимах. В. Харитонов 
рассказывает об автомате, создающем мигание зеленой лампы за несколько се- 
кунд до подачи предупреждающего сигнала, а А. Евсеев рекомендует собрать 
автомат, управляющий лампами светофора в соответствии с одной из рекомен- 


дацийя Госоавтоинспекции, приведенных в правилах дорожного движения, 
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..НА ДЕЛИТЕЛЯХ 
ЧАСТОТЫ ИЗ ПЯТИ 
]К-ТРИГГЕРОВ 


Добавив в автомат В, Юрова четыре 
микросхемы, можно получить светофор, 
который не только обеспечивает нужное 
соотношение продолжительностей го- 
рения ламп, но и выдает дополин- 
тельную. информацию — мигающий зе- 
леный свет перед включением пре- 
дупреждающего сигнала, Схема такого 
устройства без электронных ключей 
приведена на рис. 6. 


ЭЛЕКТРОННЫЙ СВЕТОФОР. Гонок 


...НА ДЕЛИТЕЛЯХ 
ЧАСТОТЫ ИЗ ДВУХ 
]К-ТРИГГЕРОВ И ШЕСТИ 
О-ТРИГГЕРОВ 


У светофора В. Юрова продолжи- 
тельность свечения всех ламп одина- 
ковая. Это, естественно, ие имеет зна- 
чения для игрушки, однако в тренаже- 
рах и наглядных пособиях по прави- 
лам дорожного движения (ПДД) 
использовать его нельзя. 

Чтобы изменить соотношение продол- 
жнтельности включения ламп светофо- 
ра, достаточно подключить к автомату 
(он обведен на рис. | штрих-пунктир- 
ной линией) элемент 003.1 и отпаять 
от вывода 8 элемента 22.1 проводник 
(показан штриховой линией). Теперь 
соотношение продолжительности свече- 
ния красной, желтой и зеленой ламп 
будет 3:1:3. 

Оставшиеся элементы микросхемы 
003 можно использовать как инвер- 
торы сигналов автомата, В этом случае 
транзисторы в электронных ключах 
должны иметь структуру п-р-п (рис. 2), 
например, МПЗ7, МПЗ8, КТ603, ГТ404. 
Микросхема 003 — К134ЛБ1 
(К1ЛБЗ41) или К155ЛАЗ. 

Временные диаграммы сигналов в 
различных точках автомата приведены 
на рис, 3 — они помогут лучше ра- 
зобраться в работе электронного свето- 
фора и проконтролировать прохождение 
сигналов при налаживании устройства. 

Более универсален автомат, собран- 
ный на микросхемах серии К155 и тран- 
зисторах структуры р-п-р по схеме, 
приведенной на рис. 4. Здесь такто- 
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К 
вый генератор, выполненный на эле- |2 


ментах 201.1 и 201.2, вырабатывает 
импульсы, следующие с частотой около 
2 Гц (устанавливают подстроечным 
резистором В!). 

Импульсы генератора поступают на 
делитель частоты, выполненный на триг- 


Рис, 2 


герах (элементы 202.1—0104.2), С вы- 
ходов соответствующих триггеров им- 
пульсы поступают на дешифратор с 
электронными ключами, собранный на 
элементах 005.1—005.3 и транзисто- 
рах УТ1—УТЗ. В итоге лампы свето- 
фора зажигаются в следующей после- 
довательности (в скобках указана про- 
должительность свечения): красная 
(12 с), красная с желтой (4 с), 
зеленая (12 с, из которых последние 
4 с мигает) ‚ вновь красная ит. д. В этом 
нетрудно убедиться, взглянув на вре- 
менные диаграммы, приведенные на 
рис. 5. 


В. ШЕВЧЕНКО 


г. Петропавловск 
Северо-Казахстанской обл. 


ь Литание мипроссем 
1.5 | 103.2 


Рис. 1 
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режим мигания зеленого света перед 
его выключением, 

На элементах 201.1 —001.3 и тран- 
зисторе УТ! собран генератор импуль- 
сов — они следуют с частотой 1 Гц. Бла- 
годаря примечению транзистора уда- 
лось значительно уменьшить емкость 
конденсатора С1 по сравнению с по- 
добными генераторами на элементах 
2И-НЕ микросхем серии К155. 

Элементы 002.2 и 202,3 составляют 
К$-триггер. Сигналы с него и генерато- 
2} Рис. 4 ра поступают на элементы 001.4 и 
202.1, через которые управляется 
реверсивный четырехразрядный двоич- 
ный счетчик 003. Сигналы © выхо- 


у м дов счетчика подаются на ошифра- 
(о -илалиИПОЛИИАИВИАИИ тор микросхем 204208 аира 
; леме 


® 7 Рис. 7 
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Задающий генератор собран на эле- 
ментах ОО. и 0101.2 по такой же 
схеме, что н упомянутый автомат. Но 
емкость конденсатора увеличена вдвое, 
чтобы получить на выходе генератора 


магнитных реле, которые своими кон- 
тактами управляют свеченнем ламп све- (у) 
тофора (эта часть устройства простая 

и не показана на схеме). Автомат (0) 


| дважды включает желтый свет — пе- ® 
импульсы с частотой следования 1 Ти. ред сменой запрещающего и раз. 
Далее эти импульсы поступают на де- решающего сигналов, я также создает (2) т 
литель частоты, собранный на тригге- 


рах. 002,1--004.1, а с него — на де- 
шифратор, выполненный на элементах Ре. 6 
1.3, 001.4, 205.1-—-006.4, С выхода 
дешифратора сигналы поступают на со- 
ответствующие электронные ключи и 
управляют лампами светофора. 
Автомат обеспечивает следующую 
очередность и продолжительность све- 
чения ламп: красная (8 с), желтая 
(4 с), зеленая (8 с, из них послед- 
ние 2 с мигает), желтая (4 с), 
вновь красная. Проанализировать рабо- 
ту автомата можно по временным 
днаграммам, привеленным на рис. 7. 


В. ХАРИТОНОВ 


г 


715. 


г. Чехов 
Московской обл. 


...НА РЕВЕРСИВНОМ 


СЧЕТЧИКЕ 
И ДЕШИФРАТОРЕ- [3 
ДЕМУЛЬТИПЛЕКСОРЕ | ПИ, 6 9% Л! 
Пи 0-08 14 ТВ 
Эта конструкция (рис. 8) выполне- А НО ° 005 К13%Л62 


на на микросхемах серии К155, тран- 
зисторах структуры п-р-п и электро- 
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та 002.4. Он управляет электронными 
ключами на транзисторах УТ2—УТ4 ни 
электромагнитных реле К] — КЗ. Для за- 
щиты транзисторов от экстра-токов 
обмотки реле зашунтированы диодами 
УБ1—У53. 

Рассмотрим работу автомата с того 
момента, когда триггер находится в со- 
стоянии с логическим О на выводе 
б элемента 202.2 и логической | на 
выводе 8 элемента 002.3. При этом 
нмпульсы тактового генератора будут 
проходить лишь через элемент 001.4 
и управлять режимом прямого счета 
счетчика 003 — когда записанное 
на его выходе число увеличивается с 
каждым поступающим на вход импуль- 
сом. А это приведет к тому, что ло- 
гический 0 на выходе дешифратора- 
демультиплексора 204 будет «переме- 
щаться» в направлении от вывода | к 
выводу 17, Происходящие при этом 
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изменения в различных цепях авто- 
мата отражены временными диаграмма- 
ми на рис. 9. 

Как только логический 0 появится 
на выводе | микросхемы 004, откроет- 
ся транзистор УТ2, сработает реле К1 
и своими нормально разомкнутыми кон- 
тактами включит лампу красного цвета. 
Одновременно будет открыт и тран- 
зистор УТ4, но лампа зеленого цвета 
гореть не будет, поскольку ее включа- 
ют в цепь нормально замкнутых кон- 
тактов реле КЗ. Не горит и лампа 
желтого цвета — транзистор УТЗ зак- 
рыт. 

Можно, конечно, удерживать и тран- 
зистор УТЗ в закрытом состоянии, 
если включить между элементом 208.3 
и резистором Кб инвертор, например, 
на элементе 2И-НЕ, но делать это не 
обязательно — в любом случае тран- 
зистор находится в открытом и за- 
крытом состояниях примерно одинако- 
вое время. 

Через некоторое время в дополне- 
ние к красному свету включится 
желтый (сработает реле К2), а затем 
загорится зеленый (после отпускания 
реле К! —КЗ). Когда логический 0 до- 
стигнет вывода 17 микросхемы 0204, 
триггер перейдет в другое устойчивое 
состояние, при котором сигналы на его 
выходах поменяются. Импульсы такто- 
вого генератора станут проходить на 
счетчик только через элемент 002.1, 
и счетчик будет работать в режиме 
обратного счета. Логический О начиет 
«перемещаться» в обратном направле- 
НН от вывода 17 к выводу |. Не- 
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трудно проследить по схеме ин вре- 
менным диаграммам, что в результате 
вскоре начнет мигать зеленый свет, 
затем он сменится желтым, после чего 
включится красный. Когда логический () 
окажется вновь на выводе | микро- 
схемы 004, произойдет переброска 
триггера в другое состояние и описан- 
ный цикл работы автомата повторится. 

Вместо указанных на схеме можно 
использовать любые транзисторы серий 
мМП38, КТ3!2, КТ6О|. Конденсатор 
С] — К5-6, С2 — МБМ, резисторы — 
МЛТ-0,25. Реле — РЭС-10, паспорт 
РС4.524.304. Их контакты способны 
коммутировать нагрузку с током до | А 
при напряжении до 30 В или с током 
до 0,2 при напряжении до 220 В. 
На эти параметры следует ориентиро- 
ваться при выборе ламп для свето- 
фора, А для уменьшения обгорания 
контактов реле параллельно им следует 
включить нскрогасящие цепочки из по- 
следовательно соединенных резистора 
мощностью не менее (0,5 Вт и сопро» 
тивлением 100...200 Оми конденсатора 
емкостью 0.1...0,5 мкФ на номинальное 
напряжение, превышающее питающее в 
2...3 раза. 

Прн монтаже устройства ненсполь- 
зованные входы микросхем 005 я 206 
следует соединить вместе н подключить 
через резистор сопротивлением | кОм 
к плюсовому выводу источника пита- 
НЯ. 


А. ЕВСЕЕВ 


г. Тула 
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МУЗЫКАЛЬНЫЙ АВТОМАТ» 


Пол таким заголовком в «Радио», 
1982, № 12, с. 54 была опубликована 
статья С. Шашикяна, в которой рас- 
сказывалось о сравнительно простой 
коиструкции, нсполняющей несложную 
мелодию. 


Эта публикация вызвала интересе у 
читателей, н они стали присылать пред- 
ложения по усовершенствованию 
устройства. Так, орловский раднолюбн- 
тель В. Моисеенко сообщил, что он не- 
сколько изменил автомат (рис. 1), вве- 
дя в него светодиоды, усилитель мощ- 
ности колебаний звуковой частоты и 
уменьшив на один число подстроечных 
резисторов. Это расширило возможно- 
сти автомата. 


Подстроечным резистором КТ теперь 
устанавливают прололжительность зву- 
чания мелодии, а подбором конден- 


сатора СЗ — тембр звука. Свето- 
диоды позволяют не только следить 
за работой счетчика (изменением со- 
Рис. 1 


стояния триггеров), но и облегчают 
налаживание автомата или перестройку 
его на другую мелодию. 


Автор предложения считает, что ав: 
томат удобно использовать в качестве 
квартирного звонка. 

Гакого же мнения придерживается и 
читатель А. Персидский из г, Салац- 
грива Латвийской ССР. Поэтому он до- 
полнил конструкцию автоматом вы- 
держки времени, уснлителем мощности 
н сетевым блоком питания (рис. 2). 


Если кратковременно нажать кнопку 
5В1, сработает реле К] н контактами 
К!.! заблокирует ее. Автомат начнет 
воспроизводить мелодию. По оконцанин 
мелодии счетчик возвратится в нсход- 
ное состояние и на выходах микро- 
схем 02 н 03 автомата появится ло- 
гическая |, Соответственно на выходе 
дополнительного элемента 1124,1 будет 
логический 0, н реле К] отпустит. 


Автомат выключится. 
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Усилитель мощности собран на двух 
транзисторах — УТ5 и УТб, что позво- 
ляет подключать динамическую головку 
большей мощности, чем в предыдущем 
предложении. 

При повторении автомата А. Персид- 
ский установил, что более приятное 
звучание получается, если емкость кон- 
денсатора С2 уменьшить до 0,047 мкФ, 
а проводник между точками соедине- 
ний резисторов К6—К8 и резистора КЗ 
с выводом 6 элемента 01.2 убрать. Но 
в этом случае следует повысить частоту 
тактового генератора подбором резисто- 
ра В! (его можно Заменить подстроеч- 
ным резистором сопротивленнем 33, 47 
или 68 кОм). 


Трансформатор питания Т! выпол- 
нен на магнитопроводе Ш12х 12. Об- 
мотка | содержит 6000 витков про- 
вода ПЭВ-1 0,12, обмотка И — 120 вит- 
ков ПЭВ-| 0,59. Реле — любое, 
срабатывающее при напряжении до 4 В. 
Контакты реле должны быть рассчи- 
таны на коммутацию нагрузки при се- 
тевом напряжении 220 В. 


Конечно, можно оставить и прежнее 
питание автомата — от батареи 3336Л. 
Тогда контакты реле и кнопки нужно 
включить последовательно с ней. 


«ДВЕРНОЙ 
СЕНСОРНЫЙ 
ЗВОНОК» 


В заметке под таким заголовком, 
опубликованной в «Радио», 1982, № | 
на с. 54, москвич А. Прилепко рас- 
сказал о сенсорном устройстве для 
управления электрическим звонком-су- 
вениром в виде колокольчика. Красно- 
ярский радиолюбитель А. Юрьев при- 
способил это устройство для управле- 
ния промышленным мелодичным звон- 
ком «Миэла». Для этого он установил 
в сенсорном эвтомате вместо электро- 
магнита реле РЭС-9 паспорт 
РС4.524.200 и включил нормально ра- 
зомкнутые контакты его в цепь пита- 
ния звонка (он работает от сети 220 В). 

Тиратрон вместе е ограничительным 
резистором К! удалось разместить в 
звонковой кнопке, а в качестве сенсо- 
ра использовать медную пластину, при- 
клеенную к корпусу кнопки. Тиратрон 
соединен двухпроводным кабелем с ос- 
тальными деталями устройства, поме- 
щеннымн внутри корпуса звонка. Рези- 
стор КЗ ни неоновая лампа удалены, 
сопротивление резистора К2 уменьшено 
до 510 Ом, а К! — до 510 кОм. 
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ПРОСТОЙ 
ИСПЫТАТЕЛЬ 
ТРАНЗИСТОРОВ 


Им можно проверять биполярные 
транзисторы малой, средней и большой 
мощности обеих структур. В большин- 
стве случаев испытателем удобно поль- 
зоваться при проверке транзисторов 
непосредственно в собранной коиструк- 
ции, не отсоединяя выводы транзисто- 
ра от монтажа. Правда, если выводы 
сильно зашунтированы, например, кон- 
денсаторами большой емкости, придет. 
ся отсоелинить от цепей устройства 
хотя бы вывод базы. 

Устройство испытателя показано на 
рисунке. Познакомимся. с его работой 
по принципнальной схеме (рис, а). 
Когда к испытателю подключен тран- 
знстор, образуется блокинг-генера- 
тор — генератор коротких импульсов, 
следующих через сравнительно боль- 
шие промежутки времени. Такие коле- 
бания получаются из-за положительной 
обратной связи между коллекторной 
и базовой цепями, осуществляемой че- 
рез трансформатор Т! и цепочку 
С1В1В2. Переменным резистором К! 
устанавливают режим возникновения 
генерации для транзисторов с различ- 
ными статическими коэффициентами 
передачи тока базы. Поэтому по поло- 
жению движка резистора можно судить 
0б усилительной способности транзи- 
стора. 


При работающем блокинг-генерато- 
ре на обмотке П трансформатора также 
будут короткие импульсы, полярность 
которых зависит от структуры прове- 
ряемого транзистора, К примеру, при 
проверке транзистора структуры р-п-р 
полярность импульсов будет тако- 
ва, что засветится светодиод УПО 
(конечно, при определенном подключе- 
нии выводов обмотки), а УО2? окажется 
закрытым. С транзистором структуры 
п-р-п полярность импульсов изменится 
н начнет светиться светодиод УО2. 

Переключателем 5А1 устанавливают 
полярность подаваемого на блокинг- 
генератор напряжения в зависимости 
от структуры проверяемого транзисто- 
ра. 


Трансформатор испытателя выпол- 
нен на магнитопроводе из сердечника 
Шбх 8. от выходного трансформатора 
транзисторного радиоприемника 
«Альпинист» (рис. б). Коллекторная об- 
мотка (1) содержит 100 витков про- 
вода ПЭВ-| 0,2, базовая (1) — 200 вит- 
ков ПЭВ-1 0,2, сигнальная (И) - 
30 витков ПЭВ-| 0,3. При еборке 
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между пластинами сердечника устанав- 
ливают тонкую бумажную прокладку. 

Вместо АЛЗ1ОА (рис. в) можно уста- 
новить другие светодноды с током по- 
требления до 20 мА. Переменный ре- 
зистор — С2-2-0,5 (подойдет и СТ-1), 
постоянный — МЛТ-0,125, конленса- 
тор — КЛС, переключатель — тумб- 
лер ТП1-2, источник питания — бата- 
рея 3336Л, разъем — СГ-5 или СГ-3. 

Детали испытателя размещены в кор- 
пусе (рис. г), который может быть 
как металлический, так и из изоля- 
ционного материала. На верхней стенке 
корпуса расположены светодиоды (они 
приклеены), переключатель, перемен: 
ный резистор и разъем. Остальные 
детали смонтированы виутрн корпуса. 
Для смены батарей нижнюю крышку 
или часть ее делают съемной. 

Выводы проверяемого транзистора 
вставляют в соответствующие гнезда 
разъема, Если же нужно проверять 
транзисторы в готовой конструкции, 
в разъем вставляют ответную часть с 


тремя 
проводниками достаточной длины и со 


многожильнымн — монтажными 
щупами на конце — их подключают 
к выводам транзистора. На щупах 
обязательно должны быть метки *э», 
«б», «К». 

Налаживание испытателя сводится к 
проверке правильности подключения 
выводов обмотки 1! трансформатора к 
светодиодам. Вставив в гнёада разъема 
неправный транзистор структуры р-п-р 
н установив переключатель в показан- 
ное на схеме положение, перемещают 
движок переменного резистора от верх- 
него по схеме вывода к нижнему. 
При определенном положении движка 
возникнет генерация и вспыхнет один 
нз светодиодов. Если это УО|, все в 
порядке. При зажигании же светодиода 
УР? придется поменять местами под- 
ключение выводов сигнальной обмотки, 


Ю. РАДУШНОВ 


г. Москва 


ДОРАБОТКА ПРИЕМНИКА «ЮНГА» 


Информация об -этом радиоприемни- 
ке-игрушке была опубликована в ок- 
тябрьском номере журнала «Радио» 
за прошлый год (с. 56, 57). Я не. 
давно прнобрел такой приемник, немно- 
го его доработал и сейчас уверенно 
принимаю на эту «нгрушку» три про: 
граммы (наш город находится пример- 
но в 80 км от Волгограда). В вечер- 
нее время хорошо слышны радностан- 
ции других областей. И это все без 
какой-либо внешней антенны, 

Мой экземпляр радиоприемника 
«Юнга» нногда «подвозбуждался», как 
выяснилось, из-за неправильного под. 
ключения переменного конденсатора — 
его подвижные пластины были соеди- 


нены не с общим проводом, а с вы- 
водом | катушки магнитной антенны 
\\Т (по схеме, приведенной в журнале). 
Простая перепайка выводов полностью 
устранила этот дефект, 

Кроме того, для получения более 
чистого звучания я подобрал резистор 
К23. Правда, прн этом возрос ток по- 
коя — примерно до 15 МА. 

В течение всего времени эксплуата- 
ции радиоприемника «Юнга» отказов в 
его работе не было 


Н. ПАВЛЕНКО 


г. Фролово 
Волгоградской области 
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ПЛАНЫ ИЗДАТЕЛЬСТВ 


КНИГИ ВОСЕМЬДЕСЯТ ЧЕТВЕРТОГО... 


Окойчание, Начало см. пас 14 


«Мощные полупроводниковые при- 
боры: транзисторы» и «Мощные по- 
пупроводниковые приборь: диоды и 
тиристоры» — так называются два 
справочника, написанные одной и той 
же группой авторов (Б. Бородин, 
В. Замятин, Б, Кондратьев и др.), 

Большой интерес вызовет у инже- 
нерно-технических работников, зани- 
мающихся разработкой и эксплуатаци- 
ей приемно-усилительной аппаратуры, 
а также у радиолюбителей (особенно 
коротковолновиков и ультракоротко- 
волновыков) книга Б, Богдановича «Ра- 
диоприемные устройства с большим 
динамическим диапазоном», В ней из- 
пожена теория, приведены принципы 
построения, методы регулирования ни 
измерения характеристик радиоприем- 
ников, работающих в условиях боль- 
ших входных сигналов и помех. 

Рекомендации по расчету и конст- 
руированию головок громкоговорите- 
пей, их акустическому оформлению, 
методике подбора читатель найдет в 
книге В. Иофе и М. Лизункова 
«Бытовые акустические системы». 

Специалистам, работающим в об- 
ласти СВЧ техники, и ультракорот- 
коволновикам будет полезна книга 
А. Зайцева и Ю. Савельева «Ге- 
нераторные СВЧ транзисторы», расска- 
зывающая 06 их структуре и кон- 
струкциях, особенностях функциониро- 
вания в радиоэлектронной аппара- 
туре. 

В книгах И. Крупинина «Музыкаль- 
ный центр «Мелодия-!06» и Ю, Со- 
колова и В, Котова «Магнитофоны- 
приставки высшего класса «„Электрони- 
ка ТА1-003 м 004» приведены описа- 
ния конструкций, принцип действия, 
основные технические характеристики 
и параметры этих установок, 

Планируется издание книги В, Куз- 
нецова, Л. Минкина и Б. Острецо- 
ва «Микрокалькуляторы», в которой 
приводится подробный справочный ма- 
териал, рассказывается об основных 
принципах построения, технических 
методах м резлизации различных типов 
отечественных — микрокалькуляторов. 
Важнейшими элементами боль- 
шинства цифровых схем являются 
вналого-цифровые и цифро-аналого- 
вые преобразователи сигналов. В кни- 
ге Б, Федоркова, В. Телеца и В. Дег- 
тяренко «Микроэлектронные цифро- 
аналоговые и аналого-цифровые пре- 
образователи» рассматриваются их 
классификация, принципы построения, 
системы параметров, технические и эк- 
сплуатационные характеристики. 

Несомненно, интересной для всех, 
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кто интересуется измерительной циф- 
ровой техникой будет монография 
Г. Мирского «Микропроцессоры в 
измерительных приборах», в которой 
изложены основные принципы по- 
строения и работы микропрецессоров, 
область применения их в электрон- 
ных измерительных приборах, 

Как всегда, разнообразны по тема- 
тике и интересны самому широкому 
кругу читателей книги из серии «Мас- 
совая раднобиблиотека». Об оборудо- 
ванин домашней мастерской, о харак- 
терных работах при самодельном из- 
готовлении радиоаппаратуры или ее 
ремонте, о рациональных приемах об- 
работки, сборки м отделки деталей го- 
ворнгся в книге Р. Варламова «Ма- 
стерская радиолюбителя». 

Начинающим радиолюбителям адре- 
сована брошюра В. Васильева «При- 
емники начинающего радиолюбителя», 

«Как отрегулировать м отремонти- 
ровать цветной телевизор» — так 
называется книга С. Сотникова. В ней 
речь идет о методах регулировки и 
ремонта унифицированных цветных те- 
левизоров УЛПЦТ-59-1|, УЛПЦТ-59-1|- 
2/3, УЛПТЦ-59-10/11, УЛПТЦ-61-11- 
10/11, УЛПИТЦ-59-И и УЛПИТЦ-61-И. 
Тех, кто занимается налаживанием те- 
левизионных приемников, несомнен- 
но, заинтересует еще одно издание 
МРЬ — «Портативный генератор теле- 
визмонных сигналов» И. Зеленина. Этот 
генератор собран на микросхемах. 

Энтузиастам магнитной записи зву- 
ка адресована книга М. Ганзбурга «От- 
веты на вопросы любителей магнит- 
ной записи звука». Книга познако- 
мит читателей с особенностями ка- 
тушечных и кассетных магнитофонов, 
< их параметрами и методиками из- 
м^ерения этих параметров. 

Подготовленным радиолюбителям, 
знакомым с основными принципами 
цифровой техники, адресованы сле- 
дующие два издания: «Цифровые уст- 
ройства на микросхемах» С. Бирюкова 
и «Цифровые измерительные прибо- 
ры» В. Сувтина, В первом из них опи- 
саны электронные часы, универсальный 
цифровой частотомер, цифровая шка- 
ла для трансивера и приемника и дру- 
гие устройства . Во втором — различ- 
ные радиолюбительские цифровые из- 
мерительные приборы с сетевым н ба- 
тарейным питанием. 

В книге В. Горбатого «Любитель- 
ские УКВ радиокомплексы» описаны 
блоки радиостанций, работающих на 
диапазонах 28; 144 и 430 МГц, 

В последнее время в телевизион- 
ном вещании все шире используется 


вертикальная поляризация радиоволн. 
Книга К, Харченко «Антенны верти- 
кальной поляризации» знакомит читз- 
теля с общими характеристиками ан- 
тенн, методами их питания, приводит 
конструкции, параметры и характери- 
стики слабонаправленных и направлен- 
ных антенн вертикальной поляризации, 

Несколько слов о справочной пите- 
ратуре из этой серии; в справочни- 
ке Б. Горошкова «Радиоэлектронные 
устройства» приведено более 400 прак- 
тических схем генераторов, усилите- 
лей, преобразователей частоты и дру- 
гих функциональных узлов, выполнен- 
ных на интегральных микросхемах и 
дискретных полупроводниковых зле- 
ментах. Запланировано к выпуску и от- 
дельное справочное пособие по микро- 
схемам и их применению (авторы 
В. Батушев, В. Вениаминов м др.). 
Это второе издание справочника, в ко- 
тором обновлены материалы всех глав 
и введены новые главы с описа- 
нием микросхем для аналого-цифрово- 
го и цифро-аналогового преобразо- 
ваний сигналов, микропроцессорных 
комплектов больших интегральных ми- 
кросхем м микроэлектронных запоми- 
нающих устройств. Основные парамет- 
ры и характеристики конденсаторов и 
полевых транзисторов приведены! соот- 
ветственно в справочниках Г. Горячевой 
и Е. Добромыслова «Конденсаторы» 
и Л. Бочарова «Полевые транзисто- 
ры» (2-е издание). 

Технические характеристики совре- 
менных кинескопов телевизионных 
приемников для цветного и черно-бе- 
лого изображения, типовые режимы их 
использования, схемы соединения 
электродов с выводами — все эти 
данные содержатся во втором изда- 
нии справочника Н. Пароля «Кине- 
скопы», 


В плане выпуска литературы на 
1984 год ордена «Знак Почёта» изда- 
тельства ДОСААФ СССР значитель- 
ное место отведено изданиям, расска- 
зывающим о задачах оборонного Об- 
щества по развертыванию и акти- 
визации оборонно-массовой и военно- 
патриотической работы, 

В настоящем обзоре мы познако- 
мим читателей с книгами, включен- 
ными в раздел плана «Радиоэлектро- 
ника. Автоматика и телемеханика». 
Это, прежде всего, традиционные 
сборники «Радиоежегодник-84» (соста- 
витель А. Гороховский) м „Лучшие 
конструкции 29-й и 30-й выста- 
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вок творчества радиолюбителей» 
(В, Бондаренко и Е. Суховерхов). 

В первый сборник включены как 
описания лучших конструкций, о ко- 
торых уже рассказывалось на стра- 
ницах журнала «Радио», так м статьи, 
знакомящие читателей с оригиналь- 
ными разработками. Название второго 
сборника говорит само за себя. 

Выйдут в свет очередные четыре 
выпуска (с 85-го по 88-й) сборника 
«В помощь радиолюбителю», Как всег- 
да, в них будут приведены описа- 
ния самых разнообразных конструкций 
для опытных и начинающих радиолю- 
бителей. 

Для широкого круга любителей ин- 
тересна книга А. Чурбакова «Радиолю- 
бительские электронные устройства 
для фотопечати», В ней приведены 
основные характеристики фотоприем- 
ников, дано около 20 принципиаль- 
ных схем устройств для фотопеча- 
ти. 

Книга В, Булыча, А. Фоменко и 
К. Зимина «Ремонт и настройка уни- 
фицированных цветных телевизоров» 
впервые была издана в 1979 году. 
В текущем году в издательстве 


ДОСААФ выйдет ее второе издание. 
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Среди многих книг, намеченных к 
выпуску в этом издательстве, чи- 
тателей, безусловно, заинтересуют 
«Практические советы мастеру-люби- 
телю по электротехнике и электро- 
нике» (авторы О, Верховцев и К. Лю- 
тов). В ней речь идет об основ- 
ных материалах, применяемых в люби- 
тельской практике, технологических 
приемах их обработки. Даны реко- 
мендации по изготовлению и усовер- 
шенствованию простейшего инстру- 
мента и приспособлений, приемы из- 
готовления и ремонта деталей, 

Как для начинающих фотолюбите- 
лей, так и для тех, кто давно за- 
нимается фотографией, будет полез- 
на брошюра Г, Федотова «Электри- 
ческие и электронные устройства для 
фотографии». Фотолюбители найдут 
здесь описания электрических схем 
различных приборов и практические 
рекомендации по их изготовлению, 

Электронные схемы противопожар- 
ной сигнализации, электрические тер- 
мометры и термостаты, индикаторы 
влажности почвы, сенсорный и зву- 
ковой переключатель, сигнольное ре- 
ле — описания этих и многих дру- 
гих устройств бытовой техники при- 
ведены в брошюре Э. Флинда «Элек- 
тронные устройства для дома» (пе- 
ревод с английского). Для всех за- 
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рубежных деталей даны их отечест- 
венные аналоги. 

Из справочной литературы следует 
отметить второе издание справочника 
по слаботочным электрическим реле 
авторов И. Игловского и В. Влади- 
мирова. Оно дополнено описанием но- 
вых малогабаритных реле, 

Условные обозначения и электриче- 
ские параметры широко распростра- 
ненных зарубежных аналоговых и циф- 
ровых микросхем приведены в спра- 
вочнике Ю. Кутыркина, А, Нефедова 
и А. Савченко «Зарубежные инте- 
гральные микросхемы широкого при- 
менения». 

Авторы В. Иванов, А. Аксенов и 
А, Юшин познакомят читателей с прин- 
ципами действия, характеристиками и 
основными параметрами полупровод- 
никовых оптоэлектронных приборов. 


АУДИ 
19% 


В плане выпуска литературы на 
1984 год нашли отражение осново- 
полагающие направления развития нау- 
ки и техники. Прежде всего, это 
обширная переводная литература по 
электронной вычислительной технике. 
Очень интересна книга Ч. Гилмора 
«Введение в микропроцессорную тех- 
нику» (перевод с английского). Мно- 
го места в ней отведено созданию 
прикладного программного обеспече- 
ния микропроцессоров на ассемблере 
и языках высокого уровня Бейсик, 
Фортран, Паскаль, 

В двух томах «Проектирование ми- 
кропроцессорных устройств с разряд- 
но-модульной организацией» (Дж, Мик 
и Дж. Брик, перевод с английско- 
го) подробно рассмотрен весь комп- 
лекс теоретических и практических 
проблем, относящихся к созданию и 
функционированию этого вида микро- 
процессоров, 

Для специалистов, связанных с раз- 
работкой и применением микропро- 
цессорных систем, представляет инте- 
рес двухтомная монография Дж. Уо- 
керли «Архитектура и программирова- 
ние микро-ЭВМ» (перевод с англий- 
ского), где дано систематическое из- 
ложение общих принципов построе- 
ния микро-ЭВМ широкого назначения, 

И наконец, для инженеров, зани- 
мающихся проектированием ЭВМ бу- 
дет интересна книга Г. Хоупа «Проектиро- 
вание цифровых вычислительных уст- 
ройств на интегральных схемах» (пере- 
вод с английского). 

Следует также отметить 
Д. Хейзермана «Применение 


книгу 
инте- 


гральных схем» (перевод с англий- 
ского). В ней рассмотрены схемы вы- 
сококачественных усилителей для му- 
зыкальных инструментов, стереомагни- 
тофонов, радиоприемников и цвето- 
музыкальных приставок. Много вни- 
мания уделено рекомендациям по на- 
падке этих схем, 

Обзор литературы издательства 
«Мир» можно закончить справочни- 
ком Г. Мошица и П, Хорна «Проек- 
тирование активных фильтров» (пере- 
вод с английского), Это справочное 
руководство по методам практическо- 
го проектирования и настройки актыа- 
ных фильтров, находящих широкое 
применение в современной оадно- 
электронной аппаратуре. 


ТЕХНИКА” ные 


Два справочника для инженерно-тех- 
нических работников и радиолюбите- 
лей будут изданы в Киеве в теку- 
щем году. Это десятое перерабо- 
танное и дополненное издание спра- 
вочника по полупроводниковым при- 
борам, где приведены сведения по 
основным типам терморезисторов, ва- 
ристоров, фоторезисторов, селеновых 
выпрямителей, полупроводниковых ди- 
одов, фотодиодов, тиристоров, свето- 
диодов, магнитодиодов, транзисторов, 
оптронов м интегральных схем, вы- 
пускаемых серийно отечественной про- 
мышленностью. 

Второе издание «Справочника ра- 
диолюбителя-коротковолновика» (ав- 
торы С. Бунин и Л. Яйленко) содер- 
жит данные, необходимые при кон- 
струировании приемно-передающей 
аппаратуры для любительской связи, 
а также сведения об антеннах, мето- 
дах борьбы с помехами телевиде- 
нию и радиовещанию. 

Брошюра И. Дробницы «Автомати- 
ка в быту» познакомит читателей с 
электрическими схемами и описани- 
ем работы самодельных электрон- 
ных автоматических устройств различ- 
ного бытового назначения: охранного 
сигнализатора, реле-выключателя ос- 
ветительных ламп накаливания, теле- 
фонного автоответчика и др. 

В книге коллектива авторов под ре- 
дакцией В. Циделко «Проектирование 
микропроцессорных — измерительных 
приборов и систем» рассмотрены так- 
же особенности проектирования ми- 
кропроцессорных устройств измери- 
тельной техники, приведены примеры 
практического приложения описанной 
методики проектирования. 


Р. МОРДУХОВИЧ 
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ПЕРЕЛИСТЫВАЯ СТРАНИЦЫ ЖУРНАЛА 


РАНЫ 


О ЧЕМ ПИСАЛОСЬ 
В ЖУРНАЛЕ 

«“РАДИОЛЮБИТЕЛЬ» 
И 4 [МАРТ|, 1925 Г. 


№ 3 


№ Первый мартовский но- 
мер открывался изложением 
постановления ЦК РКП(б) 
«О радиоагитации», в кото- 
ром указывалось, что орга- 
низация радиоагитации явля- 
ется «делом крайне необ- 
ходимым и важным в каче- 
стве нового орудия массовой 
агитации и пропаганды». Да- 
лее в постановлении предла- 
галось оказафь помощь ак- 
ционерному обществу «Ра- 
диопередача», «ближайшей 
задачей которого ЦК счита- 
ет установку редиоприемни- 
ков для массового слушате- 
ля — в первую очередь 
громкоговорителейя в рабо- 
чих клубах и домах крестья- 
нина и клубах-читальнях», 
Агитпропу ЦК поручалось 
общее руководство радио- 
газетой и выработка про- 
грамм докладов, лекций и 
концертов, привлекалось 
внимание парторганизаций к 
делу радиоагитации. 
$ «Организация радиолю- 
бительства в Азербайджане 
началась по инициативе азер- 
байджанского совета проф- 
союзов в октябре 1924 г. 
Было созвано собрание ба- 
кинских любителей и органи- 
зован кружок в составе 30 че- 
ловек, У некоторых из чле- 
нов кружка уже имеются 
приемники, построенные по 
схемам, данным в журнале 
«Радиолюбитель». 
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\ «Передача по проводу 
концертов, лекций, а также 
заседаний на радиостанцию 
было осуществлена между 
Домом Союзов и радиостан- 
цией Научно-испытательного 
института связи РККА в Со- 
кольниках», В статье «Радио- 
трансляция из Дома Союзов» 
видного радиоспециалиста, 
в поспедствии академика 
А. Л. Минца и радиоинже- 
нера, одного из организа- 
торов радиолюбительского 
движения в нашей стране 
А. В. Виноградова излага- 
лись технические способы 
осуществления передачи ре- 
чи и музыки на сравнитель- 
но большое расстояние от 
места установки микрофона 
до радиостанции без замет- 
ных искажений транслируе- 
мой программы. «Трансляции 
принадлежит огромное буду- 
щее — писали авторы ста- 
тьи.— Политические и худо- 
жественные возможности, 
открывающиеся в связи с ее 
применением, огромны... 
Впервые в СССР было осу- 
ществлено то, что является 
нанболее ценным в радио- 
передаче, ибо трансляция ре- 
чей из зала собраний — это 
и есть тот «митинг с мил- 
лионной аудиторией», о кото- 
ром мечтал Владимир Ильич. 


& С № Зв журнале под 
рубрикой «Кто кого слышит» 
стали регулярно публико- 
ваться сообщения с мест о 
расстояниях, на которых уда- 
ется вести прием радиове- 
щательных станций, Введение 
этого раздела было вызвано 
во многом тем, что немало 
радиолюбителей, неверно 
собрав приемник, считали 
причиной отсутствия слыши- 
мости не свою ошибку, а 
дальнее расположение ра- 
диостанции. 

& «Многие любители спра- 
шивают, какой из описанных 
у нас детекторных прием- 
ников мы рекомендуем, Пись- 
ма любителей свидетельству- 
ют о том, что наилучшим на 
практике оказался приемник 
С. И. Шапошникова, описан- 
ный у нас в № 7 за 1924 г.» 


% В связи с большим инте- 
ресом радиолюбителей к 
практике применения радио- 
ламп в любительских кон- 
струкциях публикуется статья 
«О чем нам говорят харак- 


теристики катодных ламп». 
& В Нижегородской радио- 
лаборатории «разработан но- 
вый тип усилительной лам- 
пы [она была названа «микро- 
дин»], которая потребляет 
мощность вдвое меньше, чем 
лампы «Микро» ..,Можно ду- 
мать, что сейчас будет устра- 
нено одно из основных пре- 
пятствий к внедрению катод- 
ной лампы в широкие радио- 
любительские круги». 

\ Сокольническая  радио- 
станция начала учебную пе- 
редачу азбуки Морзе. На- 
стоящий любитель должен 
уметь принимать на слух 
радиотелеграфную переда- 
чу. Приветствуем за новое 
важное начинание, которое 
в итоге может дать армии 
кадры подготовленных слу- 
хачей, а каждому любите- 
лю — возможность принять 
участие в большой работе 
по приему дальних люби- 
тельских станций». 

х В статье «Неизлучающий 
регенератор», разработанный 
лабораторией журнала, рас- 
сказывалось, как при помощи 
когерера избавиться от излу- 
чения регенеративного ра- 
диоприемника, Когерер пред- 
ставляя собой стеклянную 
трубку, наполненную метал- 
лическими опилками, Как из- 


вестно, этот прибор был 
использован в качестве 
чувствительного  регистра- 


тора радиоволн изобрета- 
телем радио А. С. Поповым в 
его первом приемнике. При- 
водится описание сконстру- 
ированного также в лаборато- 
рии журнала простого при- 
емника с обратной связью, 
названного «Ультра-аудион». 
% Сотрудник М. А. Бонч- 
Бруевича по Нижегородской 
лаборатории А. Кугушев опуб- 
ликовал статью о принци- 
пах действия выпрямителей 
на ламповых диодах и описал 
конструкцию такого выпря- 
мителя, предназначенного 
для питания анодных цепей 
любительских приемников и 
усилителей, собранных на 
радиолампах. Впоследствии 
А. Кугушев стал видным 
ученым, много сделавшим 
для развития отечественной 
радиотехники. 

\® Журнал постоянно уделял 
внимание истории радиотех- 
ники, рассказывал об ученых 
и специалистах, внесших су- 


щественный вклад в станов- 
ление новой отрасли науки 
и техники. В № 4 проф. 
В. К. Лебединский начал 
публиковать цикл, названный 
им «Радио и его изобре- 
тение». Сотрудник Нижего- 
родской радиолаборатории, 
впоследствии профессор 
Н. А. Никитин рассказал 
в своей статье о жизни и 
деятельности выдающегося 
английского физика Михаила 
Фарадея. 

\ «Целый ряд вопросов в 
области распространения 
электромагнитных волн ос- 
тается до сих пор невыяснен- 
ным. Почти с первых шагов 
радиотехники выяснилось, 
что передача ночью слышна 
на большем расстоянии, чем 
днем, зимою — на большем 
расстоянии, чем летом,., Об- 
наружилось существование 
так называемых «мертвых 
зон» — пространств, в кото- 
рых пропадает или почти 
пропадает прием некоторых 
передающих радиостанций. 
Наконец так называемый 
«фединг-эффект» — внезап- 
ное «беспричинное» ослабле- 
ние слышимости какой-нибудь 
передающей станции (чаще 


всего последняя работает 
короткими волнами). 
Полагают, что причины 


этих явлений частью лежат 
в преломлении и отраже- 
нии электромагнитных волн 
в слоях атмосферы. Некото- 
рые странности в области 
распространения можно от- 
нести за счет игры между 
непосредственно дошедши- 
ми волнами и волнами, до- 
шедшими после отражения 
от слоя Хевисайда. 

Несомненно одно, на рас- 
пространенме волн оказыва- 
ет влияние целый ряд при- 
чин как атмосферного, так и 
космического характера», 
`® «Один английский радно- 
завод выпустил радиоприем- 
ник, состоящий лишь из двой- 
ного головного телефона. 
Речь идет о кристаллическом 
приемнике, детектор которо- 
го не требует изменяемой 
установки. Настройка на вол- 
ну осуществляется вращени- 
ем небольшой кнопки на об- 
ратной стороне правого теле- 
фона». 


Публикацию подготовил 
А. Кияшко 
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ХРОНИКА 
`РАДМОЛЮБИТЕЛЬСКИХ ДЕЛ 


1926 г. 
5 февраля. СНК СССР принял постанов- 
ление «О радиостанциях частного пользова- 
ния», согласно которому не только органи- 
зациям, но и отдельным раднолюбителям 
разрешалось иметь собственные приемо-пе- 
редающие радиостанции. 
1—6 марта. В Политехническом музее про- 
ходил Всесоюзный съезд ОДР (присутство- 
вало 322 делегата от 200 тыс. членов об- 
щества}. Съезд принял декларацию об об- 
разовании Всесоюзного общества друзей 
радио. Председателем Центрального совета 
общества был избран А. М. Любович, гене- 
ральным секретарем М. И. Салтыков. 
Июнь. В журнале «Радио — всем» опубли- 
коваи список первых советских коротковол- 
новиков-наблюдателей. Позывной КК] по- 
лучил ярославский радиолюбитель Т. А. Га- 
ухман. 

1927 г. 
Январь. В журнале «Радно — всем» был 
опубликован список первых одиннадцати 
владельцев индивидуальных радиостанций 
{позывной КА). Среди них: А. П. Аболин, 
В. Б. Востряков, Н. И. Куприянов, 
Ф. А. Лбов и другие. 
11 марта, При ОДР создана Центральная 
секция коротких волн (ЦСКВ). В конце 
1927 г. она объединяла 63 владельца инди- 
видуальиых радиостанций и 400 коротко- 
волновиков-наблюдателей. 
Март, Губериским советом ОДР в Туле был 
создан первый в стране радиоклуб. 
23 мая — 12 нюня. В Политехническом 
музее состоялась Московская межобласт- 
ная губернская радиовыставка (13 проф- 
союзов представили 300 экспонатов). Вы- 
ставку посетнло около 10 000 чел. 
Сентябрь. Радист Э. Т. Кренкель устано- 
вил первую КВ аппаратуру в Арктике на 
полярной станции Маточкин Шар (Новая 
Земля). Аппаратура была изготовлена в 
Нижегородской радиолаборатории (НРЛ). 
1—3 октября. Состоялись первые соревно- 
вания коротковолновиков по связи с отда- 
ленными районами СССР. Первое место по- 
делили В. Гуменников (35ВА} и Н. Купре- 
вич (11КА). Второе место занял Д. Липма- 
нов: (20КА), а третье — И. Палкнн (15ВА). 

1928. г. 
| января. Начала выходить еженедельная 


газета «Радио в деревне» (орган ОДР 
СССР). 
Январь — февраль. Состоялись первые 


международные соревнования советских и 
испанских коротковолновиков, в которых 
приняло участие 164 оператора индиви- 
дуальных радиостанций и 420 раднонаблю- 
дателей. Первое место занял В. Б. Востря- 
ков — ОБ5КА (г. Москва). 

17 марта. Проведен опыт радиосвязн на 
коротких волнах между аэростатом и на- 
земными радиостанциями. Во время полета, 
продолжавшегося 40 минут, находившийся 
в корзине аэростата Д. Липманов (20КА) 
поддерживал связь с коротковолновнками 
Ленинграда, Москвы, Нижиего Новгорода, 
Баку, Томска, Владивостока и некоторыми 
зарубежными радиолюбителями. 

Апрель. Группа ленинградских коротковол- 
иовнков (В. Нелепец, П. Кондрашов н др.) 
провела опыты по связи на КВ нз движу- 
щегося поезда на железнодорожной маги- 
страли Ленинград — Москва. 


Ф РАДИО № З, 1984 г. 


В ФРС СССР 


Президиум ФРС СССР утвердил списки десяти лучших спортсменов и судей 
по итогам 1983 года. 


ПРИЕМ И ПЕРЕДАЧА РАДИОГРАММ 


Мужчины (ручники]. В. Машунин (г. Минск), С. Зеленов (г. Владимир), 
А. Хандожко (г. Балашиха Московской обл.), А. Юрцев (г. Кишинев), О. Без- 
зубов (г. Пенза), В. Александров (г. Тосно Ленинградской обл.), В. Блажеев 
(г. Киев), Н, Подшивалов (г. Одинцово Московской обл.), А. Виеру (г. Кишинев), 
О. Стешкин (г. Пенза). 

Мужчины [машинисты). О. Белгородский (г. Минск), Г. Стадник (г. Киев), 
А. Демин (г. Ленинград), М. Егоров (г. Одинцово Московской обл.), 
Р. Корниенко (г. Кишинев), А. Фельдхофф (г. Таллин), В. Садуков (г. Тбилиси), 
Л. Гаспарян (г. Ереван), Ю. Зворунов (г. Алма-Ата), С. Лавров (г. Клайпеда). 
Женщины (ручнихи). Е. Свиридович (г. Могилев), Л. Каландия (г. Москва), 
Э. Арюткина (г. Пенза), И. Рогаченко (г. Киев), А. Ермакович (г. Кишинев), 
Т. Чванова (г. Таллин), Е. Александрова (г. Тосно Ленинградской обл.), 
М. Майбурова (г. Кишинев), А. Расулова (г. Могилев), С. Калинкина (г. Пенза). 
Женщины (машинисты). Н. Казакова (г. Одинцово Московской обл.), 
Т. Белоглядова (г. Донецк), В. Тарусова (г. Москва), Л. Мелконян (г. Ереван), 
Р. Жукова (г. Алма-Ата), Т. Кузнецова (г. Батуми), С. Азизова (г. Баку), 
Н. Янсон (г. Рига), И. Давыдовская (г. Минск), И. Кальвик (г. Таллин). 


МНОГОБОРЬЕ РАДИСТОВ 

Мужчины. А. Тинт (г. Москва), Вяч. Иванов (г. Смоленск), А. Иванов (БССР), 
Г. Никулин (г. Балашиха), О. Стельмащук (г. Минск), Вл. Иванов (г. Донецк), 
П. Пивненко (г. Москва), В. Морозов (г. Москва), Е. Доронов (г. Одинцово), 
В. Лев (г. Львов). 

Женщины. Н. Асауленко (г. Киев), С. Брондзя (г. Краснодар), Г. Полякова 
(г. Елец), Л. Сербина (Наро-Фоминский р-н Московской обл.), Т. Аксенова 
(г. Ленинград), Р. Волкова (г. Минск), С. Седова (г. Москва), И. Карпова 
(г. Москва), В. Нестерук (г. Брест), В. Горбкова (г. Львов). 


СПОРТИВНАЯ РАДИОПЕЛЕНГАЦИЯ 

Мужчины. В. Чистяков (г. Одинцово Московской обл.), Ч. Гулиев (г. Одинцово 
Московской обл,), И. Кекин (г. Москва), Д. Ботнаренко (г. Кишинев), 
Н. Великанов (г. Киев), С. Герасимов (г. Ленинград), Ю. Козырев (г. Москва), 
Н. Иванчихин (г. Донецк), А. Николенко (г. Наро-Фоминск Московской обл.), 
С. Латарцев (г.. Ташкент). 

Женщины. Г. Пэтрочкова (г. Наро-Фоминск Московской обл.), К. Кодуусар 
(г. Пыльва ЭССР), С. Кошкина (Московская обл.), Н. Чернышева (г. Ленинград), 
Г. Королева (г. Владимир), Е. Кутырева (г. Москва), Л. Запорожец (г. Воро- 
шиловград), В. Пермитина (г. Усть-Каменогорск), Т. Нещерецкая (г. Москва), 
Г. Веретельникова (г. Симферополь). 


РАДИОСВЯЗЬ НА КВ 

Операторы индивидуальных станций. А. Карамян (ЧЕбСК), Г. Румянцев 
(ЦА1О7), Г, Аусеклис ((О2С094), В. Печеркин (УН8ЕАА), В. Филиппенко 
(ЦЕ7СТ), И. Мохов (УВ5ААР); Н. Муравьев (ЧАОЗАЦ), С. Журавлев (11881), 
Л. Туркадзе (УМ8МОХ), Г. Хонин (Ц17ОР). 

Коллективные радиостанции. ОКОАММ, ОК2РСК, ИКАР, ЦУК2ВАЗ, ИК2ВВВ, 
УК9ЭААМ, ИК4РАУ, ОК5ТА?, УКООАА, ОК&ЕАА. 


РАДИОСВЯЗЬ НА УКВ 

В. Баранов (ЦТ501.), С. Федосеев (ЦС2АВТ), Г. Гришук (ЧС2ААВ), В. Бензарь 
(9С2АА), С. Кежелис (УР2ВАК), А. Бабич (ЧУЗНЕ), О, Дудниченко (УВ5СА\У), 
Д. Дмитриев (ЦАЗАМУ/), В. Чернышев (ЧА!МС), Ю. Макаров (ЗАЗААН), 


РАДИОНАБЛЮДАТЕЛИ 

В. Шейко (ЦВ5-059-105), А. Вальченко (ЦАЗ-121-1251), А. Корпачев (ЦА9-084-200), 
Г. Члиянц (ЧВ5-068-3), А. Кузман (ЧАЗ-170-599), А. Беляев (ЦАЗ-142-1), 
А. Ямилов (ЧА4-095-176), Г. Литвинов (ЦАЭ-165-55), В. Олейник (ЦВ5-073-389), 
В. Калмыков (ЧО2-037-26). 


СУДЬИ (в арфавитном порядке} 

Ю. Валениекс (г. Рига), И. Волков (г. Одинцово Московской обл.), В. Домнин 
(г. Дзержинск Горьковской обл.), Э: Зигель (г. Клайпеда), В. Козлов 
(г. Видное Московской обл.), Л. Круглова (г. Иваново), М. Крюков (г. Брянск), 
А. Петров (г. Ленинград), А. Скопинцев (г. Оренбург), А. Штарайтис (г. Каунас), 
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ЗА РУБЕЖОМ 


УВЕЛИЧЕНИЕ 


ВЫХОДНОЙ 
МОЩНОСТИ ОУ 


Большинство — операционных 
усилителей спроектировано для 
работы на сопротивление на- 
грузки не менее 2 кОм, что не 
позволяет использовать их в ка- 
честве выходных усилителей, ра- 
ботающих на коакенальный ка- 
бель с волновым сопротивлением 
50 или 75 Ом. На рисунке по- 
казано, каким образом можно 
выйти из этого положения, Идея 
проста: к ОУ А! добавлен усн- 
литель мощности на комплемен- 
тарной паре транзисторов УЗ, 
\У4, работающий в режиме ЛВ. 


158 


У2 АА215 


62 0! 


Гок покоя усилителя мощностн 
устанивливают — подстроечным 
резнетором №3. Коэффициент 
усиления, как и обычно равен 
отношению сопротивлений рези- 
сторов ВВ и В!. 


Визгеп! п!2коойтоуё а ее оре- 
габпип гезИовабет. — 54ёоцас 
{тесппка. 1982, 2, с. 79 


Примечание редакцни, Таким 
способом можно увеличить вы- 
ходную мощность любого опера- 
цнонного усилителя. Диоды УТ, 
У? можно заменить любымн 
кремниевыми маломощными ди- 
одами. Транзисторы УЗ, \4 вы- 
бнрают исходя из необходимой 
выходной мощности усилителя 
(это могут быть пары КТ502 н 
КТ503 или КТ814 и КТЗ15). 


ЭЛЕКТРОННЫЙ ДАТЧИК ТЕМПЕРАТУРЫ 


От  многочнеленных  датчи 
ков для намерения температуры 
устройство, схема которого изо- 
бражена на рисунке, отличается 
тем, что позволяет нспользовать 
цифровой вольтметр для пря- 
мого отсчета температуры, Тер- 
мочувствительным — элементом 
служат два ндентичных по пз- 
раметрам транзистора, выпол- 
ненных на одиом кристалле 
кремния. Коллекторный ток 
транзисторов задают резисторы 
В2 ин ЮЗ. Напряжение между 
коллекторами транзисторов оп- 
ределяется следующим соотно- 
шением: 


КТ „ку 
ч 2 


АИ = 


’ 


где К — постоянная Больцма- 
на, равная 1,38 Хх 
х10—23; 
4 — заряд 
равный 
х 10 Кл; 
Т — абсолютная  темие 
ратура в градусах 
1 Кельвина; 
у!’ 
ку: — ток коллектора тран- 
зисторов. 
Так как транзисторы одинако- 
вы н расположены очень близ- 
ко один от другого, то при из- 


электрона, 
1,6 х 


менении темиературы их гок кол- 
лектора будет изменяться в рав- 
ной степени, а выходное напря- 
жение будет пропоринонально 


МГ ы 
Я шок ЗА 
т. 

65 
98 5 
33 = 
КЕ: 
<2з 


У У? МАТ-ОИВЕ 


абеолютной температуре. При 
отношении значений коллектор- 


ного тока 1 ку, /1ку›= 3,2 цифро- 
вой вольтметр на шкале 200мВ 
будет показывать температуру в 
градусах Кельвина. 
Калибровка датчика проста. 
Его помещают в среду с темие- 
ратурой +20 °С и подстроечным 
резистором ВТ устанавливают на 
цифровом табло вольтметра по- 
казание 29,3 мВ (20 °С =293 К). 
Этот датчик позволяет полу- 
чить точность +1 К в темпера- 
турных пределах —55...125 °С. 
Изменение напряжения питания 
с 9,25 до 7 В приводит к ошиб- 
ке, при измерениях, не превы- 
шающей одного градуса. 


Тегтотего @ес(готгсо. 
КЕУ/5ТА ТЕЕЕСКАЕ!СА 
ЕЁГЕСТЮКОМ/ИСА. 

1981, № 12 


УДВОИТЕЛЬ ЧАСТОТЫ 


Устройство, схема которого 
изображена на рисунке, форми- 
рует последовательность импуль- 
сов с постоянной длительностью 
и частотой повторения, вдвое 
большей чем частота входного 
сигнала прямоугольной формы, 

В неходном состоянии напря- 
женне между входами компара- 
тора ОА! равно сумме падений 
напряжений на прямосмещенных 
диодах УП1, УО2, а полярность 
его такова, что компаратор на- 
ходится в состоянии с нулевым 
выходным напряжением 

Положительный перепад вход- 
ного напряжения через цепь 
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К2С2 поступает ня неинверти- 
рующий вход компаратора прак- 
тически без ослабления, так как 
лнод УР? оказывается закры- 
тым. На инвертирующий вход 
этот перепад практически не воз- 
действует, поскольку прямое со- 
противление открытого днода 
УР! по крайней мере на дви 
порядка меньше, чем сопротив- 
ление резистора К 1. При этом на 
выходе компаратора формирует. 
ся импульс положительной по 
лярности длительностью |= 
=К(К2+ К4) С2, где К — кон: 
станта, зависящая от напряже 
ния питания и размаха входного 
напряжения. 

При поступлении ина вхол 
отрицательного перепада напрх- 
жения процессы протекают ана- 
логично, только при этом закры- 


УР, а 
длительность выходного импуль- 


тым оказывается диод 


са отрицательной полярности 


равиа {=К(К1+КЗ)С1. Для 
указанных нз схеме номиналов 
элементов длительность положи- 
тельного н отрицательного им- 
пульсов одинакова ин равна 
О, ЗЕ ме. 


Соне К. Зтие сотрагаог 
[югтз [гециепсу Чои ег. — Е!е- 
Сгогс$, 1983. Мац, № 10. р.14 1. 


Примечание редакции. В уд- 
воителе частоты могут быть ис- 
пользованы практически любые 
маломощные кремниевые диоды, 
например, серий КД503, КД509, 
КД522 ит. п. В качестве ОАТ 
можно использовать как интег- 
ральные компираторы (напри- 
мер, серни К52 1), таки ОУ серий 
К!40УД1, К1!40УД7, К!53УД?2 
ит. и. 


РАДИО № 3, 1984 г. + 


СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


Оптроны 

и оптронные 
микросхемы 
на основе 
фотоднодов 


== 


АОД120А— |. АОД1206—1,3О0ОД120А-— 1 
Электрические параметры 


Входное напряжение при 1,, = 10 мА, не более. 1,7 В 
Коэффициент передачи по току при г, = 10 мА, не ме- 
нсе, для 
АОД120А.--|, 30Д120А—1 Бе та + 1% 
А0Д120Б.- | я м дом 99% 
Время нарастания (спада) выходного импульса 
при 1,, =10 и не более, для 
АОД!2ОА.- ‚ ЗОДуЗОА—1 30 ис 
АД 205 1" 50 ис 
Время задержки включения, не более, для 
АОД120Л- и 30120А—1 ‚ 50 не 
А0Д120Б-—- 70 ис 
Выходной обра" и ток '(темновой), не более, : 2 мкА 
Сопротивление изоляции, не менее. ‹ .. .10'° Ом 
Проходная емкость, не более 2 пФ 
АВДИЗА-1 
5 а Э0Д!!2А-! 
$2 4047204 
1 ЗОД120А-! 
1 4 
Рис. 12 2 5 
Максимально допустимые режимы 
не постоянный ток 
ирн Т,кр до 70°С., 20 мА 
при т = 85°С 4 мА 
Входной Импульсный ток Ири , = 100 мке . 100 мА 
Входное обратное напряжение - 3.5 В 


Выходное обратное напряжение - . . : д: 108 


Напряжение изоляции . } 200 В 

Пиковое напряжение при длительности пика То 400 В 

Диапазон рабочей температуры окружающей среды от -60” 
до 85°С 


Окончание. Начило ем. и «Радно», 1984, № | 


$ РАДИО № 3, 1984 г. 


Примечание: У оптронов АОД120А-1, Б-1, 30Д120А-1 излуча- 
тель выполняется на основе твердого раствора галлий--алю- 


миний. — мышьяк. Приемник кремниевый р-!-п фитоднод. 
АОД112А-1, ЗОДИ12А-1 
Электрические пач 

Входное напряжение при 1, = 20 мА, не более. . 17 В 


Коэффициент передачи тока при 1, = 10 МА, не менее 2,5% 
Время нарастания и спада Выходного импульса при 

[их = 20 мА, не более к 3 мке 
Сопротивлеёмне нзоляции, не менее ; : 10” Ом 


Проходная емкость, не более 2,5 р 
Максимально допустимые режимы 

Входной постоянный или средний ток при Тр до 35°С 30 мА 

Входной импульсный ток. .. уе 100 мА 

Входное обратное напряжение. . . . о 3.5 В 

Напряжение изоляции. 100 В 

Днапалон рабочей температуры окру жающей среды от 60° 
до 70“ С 


Примечание: У диолов АОД!12А-1, ЗОДИИ 2-1 излучатель 
диод арсенидогаллиевый, приемник кремниевый фотоднод 


8. МИКРОСХЕМЫ НА ОСНОВЕ ДИОДНЫХ ОПТРОНОВ 
К262КПА, К262КИТБ, 262КИГА, 262К ИБ 
Электрические параметры 


Входной ток логической «|» . 1) мА 
Входной ток логического «0». 0,5 мА 
Входное напряжение логической «|», для 
К262КГА, К202КГИБ 14 В 
262КИ!А . от 0,95 
до 135 В 
262КП1В. от 0,95 
да 1.7 В 
Входное напряжение логического +0» 0,7 В 


Выходное напряжение логической «1» пря 11), = | МА, 
не менее, . 2,3 В 
Выходное напряжение логического 0 при | 
= 100 мА, не более 


вых — 


0.3 В 


|Каб2АИИА- 6 
| 2624 -6 


| 
| УТ!-ИТ4 
273188 
| 
1 
| 
! 


СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


Ток потребления при логической «1. . . ‚с ЖА 
Ток потребления при логическом «0». . . 8 мА 
Время задержки включения, не более, для 

К262КПТА, 262КА. , а 4% гы 700 ис 

К262кКП)Б, 262КБ, ... рог 350 1 
Время задержки выключения, не более, для 

К262кКПГА, 262К А... Е > 4 . 700 нс 

К262кКП!Б, 262КБ. . . . : - 350 нс 
Сопротивление изоляции, не менее, для 

К262кП1А, К262КП!Б. ... ти . 108 Ом 

262КПГА, 262КПТБ . дла д О 
Проходная емкость, не более . . ть: 5 пФ 

Максимально иовуетимоа учи 

Входной постоянный ток. . .. 15 мА 
Входной импульсный ток при 

1, =10 мс нскваж ности 2, . к _ 20 мА 

прит, = (),| ме и скважности 10 : . ЗОмА 
Входное' "обратное напряжение 

для К262КГ!А. К262КП1Б. (....... 28 

для 262КПЦА, 262КП!Б о о ок ь ЗС АЯ 
Напряжение питания , А ‚405 В 
Выходной ток при логической «1 '”. АА 
Выходной ток при логическом «бе, у . 1 мА 
Напряжение изоляция. . . .. 1008 
Длительность фронта нарастания входного импульса, 

максимальная _ — . р р р 100 не 
Длительность фронта спада входного импульса, 

максимальная к мон к С 
Емкость нагрузки м; якеимальная ..@ & ... 40 
Днапазон рабочей температуры окружающей У 

для К262КкКП!А, К262кКП1Б _ . . т -—45° 

до 55°С 
для 262КППА, 262КПИБ. ‚ес ют — 60" 
до 70°С 

Примечание: Изготавливаются на основе р-1-п диодных оптро- 

нов. Основная функция — оптронные ключмн с усилителями. 


Выпускаются в металлостеклянном корпусе, 


К249КНТА, К2АЭКНИБ, К249КН1В, К24ЭКНИГ, К249КН!Д, 
К2АЭКН]Е, 249КНТА, 249КНТБ, 249КНТВ, 249КНИТ, 249КН1Д, 


249КН1Е 
Электрические параметры 

Входное напряжение, при |,,=20 мА, не более. . _ 35 В 
Выходное сопротивление в” ‘открытом состоянии при 
|, =20 мА, не более .. . _ 900 Ом 

(при Ти „=70°С тома р 3% 1 . ‚800 Ом) 

(при Ти, = —60°С. ‚ 400 Ом) 
Рис. 15 


Ка49кнтА, Г 
249 НТА. Г 


№249 КН!Б, Д 
249 КНТБ, Д 


249 КН1В, Е 
249 КНТВ, Е 


Выходной ток утечки мо эмиттерами при отсутст- 
вии входного тока и =ЗОВ, ие более, для 
К249КНТА, НИ К249КНИВ, К2АЭКНИТ, 


К249КН1Д, К249КМЕ . , 100 мА 
249КНТА, 249КНУБ, 249КН1В, экг, З49КНИД, 
249КНЕ _ . ‹ БО мА 
Выходное остаточное напряжение при ‘входном токе 
1; =20 МА, не более, сосу ‚с 200 мкВ 
(при температуре 70°С 3 ‚350 мкВ) 
(при температуре — 60°С 700 мкВ) 
Время включения - - : . сс 1 мкб 
Время выключения. . ны в лв с 10 мкс 
Сопротивление изоляции. ое с 10 Ом 
Проходная емкость . . пам ар м ц м. "ВМ 
Количество действующих оптических каналов для 
К2А9КНТА, К24АЭКНИГ, 249КИГА, 249КНИГ 2 
для К249КН|Б, К249КН1В, 249КН!Д, КзЭкнуЕ. 
2А9КНТБ, 249КН1В, 249К МЕ, К249КНД. . . 1 
Максимально допустимые ак 
Входной постоянный ток при Токо =35° ААС 30 мА 
Входной мы ток при т, = 10 мкс и скваж- 
ности 5. . , у Е ‚ - : 100мА 
Входное обра тное напряжение №. 5, ы . 3,5 В 
Коммутируемое напряжение... 3З0В 
Коммутируемый ток. (.,... „зы - 20 мщА 
Напряжение изоляции . , ям 100 В 
Днапазон рабочей температуры окружающей среды от — 60° 
до 70°С 


Примечание; Основная функция оптроиов К249КН! и 
249КН! — оптозлектронные коммутаторы аналоговых сигналов 
на основе р-1-п диодных оптронов, Выпускаются в металлестек- 
лянном корпусе. 


К24ЭЛИТА, К249Л ТБ, К24ЭЛГИВ, К249ЛГиГ, 
249ЛИА. 2А9ЛИТБ, 249ЛПТВ 
Электрические параметры 


Входное напряжение прн 1,х = 10 мА, не более. , 15 В 
Минимальный входной ток, не менее 

для К2А9ЛИТА, 2А9ЛГА . . 5 мА 

для К249ЛИБ, К249ЛПВ, 249ЛГИБ, АУЛГИВ — 8 мА 

для К249ЛГИГ ,. 12 мА 
Выходнае напряжение лог ннеской «1», при =! МА, 

не мене › , х : 2,3 В 

Выходное напряжение "логичее Кого «0», при 

1, = мА, не более . , у ое вк 0% 
Время задержки включения, не более, для 

К24ЭЛПТА, 2497 01А.. зд, 5% 

К249Л ПБ, 2497116. . . стать Юж 

К249 ПВ, К249Л ПГ, 249ЛТиВ. . (д. о 1000 ис 
Время задержки выключения, не более, для 

К24ЭЛПГА, 249 ЛА: :..... . 500 нс 

К249ЛПТБ, 249 Б . ЕЕ . 300 не 

К249лПИВ, Ка49лгиг, 49лгив. д. 1000 
Сопротивление изоляции, ие менее , : ггг И Ом 
Проходная емкость, не более. . . >. 3 =.’ ЗИФ 

Максимально ВЫ аа 

Входной ток. ‚ . .. . 30 мА 
Входной импульсный. ток при ти = 10 мке. : . 100 мА 
Входное обратное напряжение. . , аз з-ажв 
Напряжение питания - : М 5В 0,25 В 
Выходной ток при логической «1». - : . 1.5 мА 
Выходной ток при логическом «0», . ; : 1,8 мА 
Напряжение изоляции ; г > №908 


Диапазон рабочей температуры окружающей, среды, 


для 
К249ЛИТА, К2АЭЛИТБ, К249Л ПВ, К249ЛГИГ от —45° 


до 70°С 

2497 ПТА, 2А9ЛИТБ, 249701 В, сет 60° 

до 70°С 

Примечание; Основная функция оптронов К249ЛИ в 

249ЛП1 — оптронные переключатели-инверторы на основе 


р-Гп диодных олтронов. Выпускаются в металлостеклянном 
корпусе, 


Материал подготовил 
А. ЮШИН 


РАДИО № 3, 1984 г. ф 


ЗА РУБЕЖОМ — 


ОПТИЧЕСКАЯ ЗАПИСЬ И ВОСПРОИЗВЕДЕНИЕ 
ЗВУКА С НЕПОДВИЖНОЙ КАРТЫ 


Представитель фирмы «Диги- 
тал рекординг» сообщил о но- 
вом способе записи звука на не- 
подвижный оптический  поси- 
тель прямоугольной формы, 
Записывает и считывает цифро- 
вую информацию луч лазера. 
Оптическая звуковая карта име- 
ет размеры 12,5 Х 10 см. Для за- 
писи используют площадь 
10,2 х7,6 см, однако ее доста- 
точно для записи стереофоннче- 
ской программы продолжитель- 
ностью 45 мин. 

Способ записи, названный 
«Аудиофилекард», близок к ис- 
пользуемому в цифровых опти- 
ческих компакт-дисках, Здесь 
также есть «микроштрихи» и 
«микропромежутки», но нет «ми- 
кроуглублений». Оптическая 
звуковая карта записывается 
фотографическим способом на 
светочувствительном материале, 
Длина штриха — около | мкм, 
а расстояние между дорожкза- 


ми — от 2 до 3 мкм. Счнты- 
вающая головка размещена нну- 
три прибора. Носитель инфор- 
мации находнтся снаружн прн- 
бора и остается неподвижным, 
а врашается и одновременно пе- 
ремещается поступательно ечи- 
тывающая головка, Все элемен- 
ты прибора находятся внутри 
его корпуса. 

Световой луч создает диодный 
лазер. Считывающая головка 
отклоняет луч н перемещает 
его вдоль дорожки записн на 
карте, На пути от диодного 
лазера до носителя записи луч 
фокусируется, оптически рас- 
щепляется н направляется на 
четыре мнкрообъектива, уста- 
вовленных на считывающей го- 
ловке, 

Способ считывания основан на 
просвечиванни носителя н по- 
следующем отражении луча от 
зеркальной поверхности, рас- 
положенной за прозрачным но- 


РАСШИРЕНИЕ ЗОНЫ СТЕРЕОЭФФЕКТА 


Качество стереозвучания мож- 
но значительно улучшить, если 
к основной акустической систе- 
ме подключить дополнительные 
среднечастотные громкоговори- 
тели, как показано на рисунке 
„Левый дополнительный громко- 
говорнтель ВА4 подключают 
к выходу усилителя мощности 
правого канала противофазна 
основному — громкоговорителю 
ВА? через ослабляющую низ- 
шие частоты цейь К2С2. Пра- 
вый дополнительный громкого- 
воритель ВА! аналогичным об- 
разом подключают к левому ка- 
налу. Благодаря вычитанию эву- 
ковых воли основных нм до- 
полнительных  громкоговорите- 
лей при воспроизведении стерео- 
программ образуется звуковое 
голографическое — (интерферен- 
цнонное) поле и звучание обре- 


тает прозрачность, становясь 
как бы трехмерным. 
Для получения нанбольшего 


эффекта дополнительные гром- 
коговорители необходимо разне- 
сти на расстояние, большее рас- 
стояния между основными гром- 
коговорителямн на 30...50 см н 
резисторамн В! и К? отрегулн- 
ровать громкость таким обра- 
зом. чтобы на средних частотах 


$ РАДИО № 3, 1984 г 


достигалось наилучшее подавле- 
ние сигнала правого канала в 
левом ухе и наоборот. 


С, (2 
90...190 Мк 


А! 


Каштан Ю. Нош 10 БИА а 10% — 


с0$! 5{егео епнапсег.— Аиша, 
1983. Мац, № 5, р. 58—61. 


сителем. Для считывания ис- 
пользуется такая же оптическая 
система, что и для записи. Вдоль 
дорожки записи луч перемещает 
устройство, подобное зеркально- 
му гальванометру. Зеркалу прн- 
дана определенная форма, из-за 
чего угол падения луча непре- 
рывно изменяется так, что луч 
постоянно › остается в центре 
мнкрообъектива счнтывающей 
головки. Дойдя до конца одной 
дорожки записи, луч перескаки- 
вает к началу другой благода- 
ря тому, что в этом месте от- 
клоняющее зеркало совершает 
угловое перемещение, 
Обращение к любой из 200 до- 
рожек звуковой карты происхо- 
дит в течение долей мнллисекун- 
ды. Это свойство особенно ценно 
при профессиональном исполь- 
зовании прибора, так как зна- 
чительно упрощает и убыстряет 
редактирование записи. То об. 
стоятельство, что прямоуголь- 
ный носитель записи неподвижен 
прн считыванин, позволяет быет- 
ро заменить одну карту другой. 
Карты можно хранить не по 
отдельности, а соединенными 


пати РИДУПЭЛОНТРОНИНИ 


друг с другом и свернутыми 
в рулон — получится своеобраз- 
ный автоматизированный «зву- 
ковой архив» с очень большой 
емкостью на единицу объема 
носителя. 

Новый способ записи обладает 
еще одним и, пожалуй, наиболее 
важным достоинством — про- 
стотой процесса тиражирова- 
ния звуковых карт. В отличие 
от оптических компакт-дисков 
здесь не нужен процесс прессо- 
вания Метод оптического раз- 
множения очень дешев. Ддя ко- 
пирования используют оитнче- 
скую систему, обеспечивающую 
фокусирование копируемых до- 
рожек записн в плоскости ново. 
го, чистого носитедя записи, 
Однако оптический способ запи- 
сн существенно отличается от 
обычного фотографического про- 
цесеа на светочувствительных 
солях серебра. Он больше на- 
поминает способ сухого копиро- 
вания документов в системе Ксе- 
рокс. 

"ЮКип4 [ип Меизсйе 
Миейипреп”". 26, ФЛайгваптв, 
1982, № 4. 5. 190—191 


ПЕЧАТНЫЕ ПЛАТЫ С МИКРОПРОВОДНИКАМИ 


Фирма «Фото Принт Электро- 
ник» освоила и серийно изготон- 
ляет платы с печатными микро- 
проводниками, ширина которых 
н зазор между ними равен 
80 мкм. По технологии изготов- 
ления эти платы значительно 
отличаются от обычных, у кото- 
рых ширина проводников н за 
зор между НИМИ превышает 
200 мкм. Изготовление печатных 
плат с микропроводниками сти- 
ло возможным благодаря нысо- 
кой чистоте поверхности выбран- 
ного матернала, использованию 
медной фольги толщиной 5, 8, 
12 и 17,5 мкм ни высокому ка- 


честву изготовлении фотоориги- 
ИВИЯ 

В лальнейшем спецналисты 
фирмы предполагают использо- 
вать для материала плат окись 
влюминия или керамику и дове- 
сти ширину печатных проводни- 
ков и зазоров между нимн до 
60 мкм 

Тогда станет возможным меж- 
ду двумя соседними выводами 
стандартного корпуса микросхе- 
мы проложить нетри (см, фото}, 
а уже четыре проводника. 


РетуИейег- еси. 
59—60. 


0. Кац. 
Рипкусйаи, 1982, № 1, 55 


КОРОТКО О НОВОМ 


хздлигеавмельньы; | ===“ 


ит ра 
Сие 


—_ 


«ЭЛЕГИЯ-106-СТЕРЕО» 


Всеволновая радиола «Элегия-106-стерео» предназначена 
для приема программ радиовещательных станций в дна- 
пазонах ДВ, СВ, трех полурастянутых КВ и УКВ, 
а также для воспроизведения механической записн, Состо- 
ит из радноприемного блока и УКУ с проигрывателем, 
размещенных в одной стойке, и двух громкоговорите- 
лей 15АС-412. Имбются встроенные антенны ДВ, СВ 
и УКВ диапазонов, отключаемые системы АПЧ и бес- 
шумной настройки (в диапазоне УКВ), индикаторы на- 
стройки, наличия стереопередачи .и’ включения в сеть. 
Предусмотрена фиксированная настройка на четыре радио- 
станции УКВ диапазона, регулировка тембра по низшим 
н высшим звуковым частотам. К радиоле можно под- 
ключить внешнюю антенну, магнитофон (на запись и 
воспроизведение), головные стереотелефоны. В радиоле 
«Элегия-106-стерео» применено электропронгрывающее уст- 
ройство 1ЭПУ-95С с головкой звукоснимателя ГЗМ-105. 
Громкоговорители (номинальное сопротивление 4 Ом) 
выполнены на базе головок 15ГД-14 и ЗГД-31. 


КОРОТКО О НОВОМ о 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Реальная чувствительность со входа 
внешней антенны, мкВ, в днапазоне: 


ДВ СВ, КВ неа 4 100 

т. м Вы ия Ч 5 
Номинальный диапазон частот, Гц, 

тракта: 

ДИ. ТА анк. В 63...6 300 

ЩИ, 5: ив : ё 63...12 500 

воспроизведения механической ‘за- 

писи. . ь 31,5...16 000 
Коэффициент гармоник, %, не более 

тракта: 

АМ аа $ 4,5 

ЧМ и воспроизведения механиче- 

ской записи. . : а 1,5 
Номинальная выходная мощность, Вт 2х0 


о КОРОТКО О НОВОМ 


Габариты, мм (масса, кг): 
радиоприемного блока . 501х118 Х395 


(7,9) 


КОРОТКО О НОВО 


УКУ . 501 х 190 Х380 (12,8) 

громкоговорителя 185 350 Хх 197(5,3) 

стойки ...... . . . с 534Ж626Ж362(18) 
«ОРФЕЙ-101-СТЕРЕО» 


Стереофонический электропронгрыватель «Орфей-101- 
стерео» предназначен для воспроизведения механической 
записи с монофонических и стереофонических пласхинок 
всех форматов. Электропроигрыватель работает от сверх- 
тихоходного двигателя с электронной подстройкой частоты 
вращения. В настоящее время он комплектуется оте- 
чественными магнитоэлектрическими головками с алмаз- 
ной иглой ГЗМ-105 и импортными головками УМ$20ЕО 
МКИ фирмы «Ортофон». Проигрыватель имеет стробо- 
скопическое устройство контроля частоты вращения диска, 
компенсатор скатывающей силы, регулятор прижимной си- 
лы, микролифт, обеспечивающий автоматическое плавное 
опускание (при включении) и подъем (при окончании 
воспроизведения и случайном выключении двигателя) 
звукоснимателя, квазисенсорный переключатель режимов 
работы. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Частота вращения диска, мин-!. , ‚ 33,33; 
45,11 
Номинальный диапазон ре 


мых частот, Гц. . . 20...20 000 
Выходное напряжение, мВ. < 4 
Переходное затуханне между каналами, 

дБ, не менее. . : ре 22 
Коэффициент детонации, % . - у 0,15 
Уровень рокота (со в звешивающим 

фильтром), дБ........ —60 
Уровень фона, дБ. . . И —63 
Потребляемая мощность, Вт а 30 


Габариты, мм (масса, кг). . 450 х450 х150(11) 


КОРОТКО О НОВОМ › КОРОТКО О НОВО 


КОРОТКО О НОВОМ › КОРОТКО О НОВОМ 


уф 


‚03 э7ЕатО 


«ВИЛЬМА-102-СТЕРЕО» 

Стационарный со сквозным каналом кассетный магнито- 
фон-приставка «Вильма-102-стерео» предназначен для 
работы с магнитными лентами Ре,О., СгО» РеСг в 
кассетах МК-60, МК-90 и МК-120. В магнитофоне при- 
менен двухдвигательный лентопротяжный механизм с 
закрытым трактом и квазисенсорным управлением. Элек- 
тронная часть построена на основе специализированных 
интегральных микросхем и комбинированной магнитной 
головки записи и воспроизведения. 

В магнитофоне имеются индикаторы среднего и квазипи- 


КОвВоОГО уровней сигнала {работают как в режиме 
записи, так и в режиме воспрои зведения ), уст ройство 
подавления помех при переключении режимов работы, 


компандерный шумоподавитель системы ОоЪу-В, счетчик 
расхода ленты, устройство выборки ее петли и автостоп, 
переводящий ЛПМ в режим «Стоп» через 2...3 с после 
остановки приемного узла. Извлечь кассету, а также вклю- 
чить требуемый режим работы можно без предваритель- 
ного нажатия на кнопку «Стоп». Автоматический выключа- 
тель отключает магнитофон от сети через 30...100 с после 
перехода ЛПМ в режим «Стоп». 

Предусмотрены калибровка тока записи под применя- 
емый тип магнитной ленты, регулировка тока подмаг- 
ничивания, ступенчатое изменение уровня сигнала на 
линейном выходе, слуховой контроль записываемого и 
записанного на ленту сигнала. Для устранения неже- 
лательной информации, поступающей от источника сигнала 
в режиме записи (аплодисменты, шумы, паузы и т. п.), 
а также для обеспечения плавности нарастания и умень- 
шения уровня записи магнитофон снабжен устройством 
электронного редактирования. 

На фото показан один из перспективных 
внешнего оформления магнитофона-приставки. 


вариантов 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
Скорость движения ленты, см/се . . . . 4,76 
Коэффициент детонации, %, не более + (0,17 
Рабочий диапазон частот, Гц, при исполь- 

зовании ленты: 

Ее,О.(А4205-3Б) 

СгО, (А4212-35Б) 


Уменьшение относительного уровня помех 


31,5...14 000 
31,5...16 000 


канала записи — воспроизведения при 
включении системы  шумопонижения, 
ДБ; Неменев, вв ое зо мы 14 ыы 
Напряжение сигнала на линейном вы- 
ходе, мВ 250...700 


КОРОТКО О НОВОМ ‹ КОРОТКС`О НОВОМ 


Максимальная выходная мощность на 

выходе для подключения стереотеле- 

ПОВ Иа р: с ло ЗУ бош 10 
Потребляемая мощность, Вт... .. 50 
Габариты, мм ...... . 466 х 166 х 308 
Масса, кг 2 2 бы в а, 13 


«СОКОЛ-407» 


Переносный транзисторный радиоприемник «Сокол-407» 
разработан на базе приемника «Сокол-404». От своего 
предшественника отличается внешним оформлением, мень- 
шей массой и применением новой элементной базы. 
Питается приемник от батареи напряжением 6 В, 
составленной из четырех элементов 316. 


ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 
Реальная чувствительность, мВ/м, не ху- 
же, в диапазоне: 

ДВ а ых за с зан Рысь 1,5 
СВ БАМ Я а -ы а № 0,8 
Номинальный диапазон воспроизводимых 

частот, Гц ев 
Выходная мощность, Вт: 

номинальная ол мин № А 0,1 

максимальная ро а На &, вб 0,2 
Габариты, мм 155 х 83 х 35 
350 


450...3150 


КОРОТКО О НОВОМ о 


о КОРОТКО О НОВОМ 


